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APRESENTACAO

O presente Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) exibe a atual estrutura curricular do Curso
de Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da
Universidade de Sdo Paulo (FFCLRP-USP), oferecido em periodo integral — manha e tarde,
sendo composto pelas habilitagdes Bacharelado e Licenciatura - apds a aprovagao da
Reformulacdo Curricular em 2011, pelo Conselho Universitario desta Universidade. A atual
estrutura, em vigéncia desde 2013, compreende a habilitacdo Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas com trés énfases (Biologia Ambiental, Biologia Evolutiva e Biologia Molecular e
Tecnoldgica), a habilitacgdo Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas (Unico) e a habilitacdo
Licenciatura. Todas as habilitagdes tém ingresso Unico via processo seletivo de vestibular,
permitindo assim que os estudantes cursem pelo menos uma das habilitacdes (Bacharelado
e/ou a Licenciatura) dentro do prazo maximo previsto de conclusdo do curso.

A habilitagao Bacharelado terd duragdo minima de 09 semestres e a Licenciatura,
duracdo minima de 08 semestres. Durante os trés primeiros anos (2013, 2014 e 2015) de
implementagao do novo curriculo reformulado, foram oferecidas 60 vagas nos vestibulares
da FUVEST, passando ao numero de 40 vagas em 2016, apds a extingdo do Nucleo de
Formacao Especifica, correspondente as trés énfases do Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas
(Processo USP 2015.1.1653.59.4), decorrente da implementacdo do Bacharelado em
Ciéncias Bioldgicas, de carater unico e puro. Cabe ressaltar que ndo ocorreram mudancas na
estrutura curricular do Nucleo de Formagao Basica (Ciclo Basico, constituido por disciplinas
obrigatdrias), bem como na sequéncia aconselhada para a realizacdo da habilitacdo
Licenciatura. Por outro lado, todo o Nucleo de Formacdo Especifica de disciplinas
obrigatérias das énfases, foram transformadas em disciplinas optativas eletivas, para
atender a demanda mais plural e diversa na formacdo do perfil do bacharel em Ciéncias
Bioldgicas, sendo que, atualmente, todas essas disciplinas também estdo inseridas no
modulo do Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas (novo).

De um modo geral, o curso compreende um Nucleo de Formagao Basica, denominado
Ciclo Basico (comum para todas as habilitacdes) e um Nucleo de Formagdo Especifica
(habilitagdo Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas). No Bacharelado com énfases, um Nucleo
de Formacao Especifica proprio caracteriza cada uma das trés énfases propostas (atualmente

extintas, porém vigentes até a turma ingressante de 2016 se graduar): Biologia Ambiental,
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Biologia Evolutiva, Biologia Molecular e Tecnoldgica. Na nova habilitagdo Bacharelado, o
nucleo de formacdo inclui todas as disciplinas que compdem as énfases. Na Licenciatura, o
Nucleo de Formagao Especifica estd composto por disciplinas e atividades pedagdgicas

especificas para a formacdo de Professores de Biologia (Figura 1).
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Figura 1. Nucleo de Formacgdo Basica comum para o Bacharelado e Licenciatura

e Tecnoldgica

NUCLEO DE
FORMAGAO
BASICA

O Nucleo de Formacdo Basica (3015 horas) é realizado nos primeiros 06 semestres,
configurando conteldos do campo do saber para uma formagao ampla e sélida do Bidlogo,
com adequada fundamentacao tedrico-pratica que inclui o conhecimento da diversidade dos
seres vivos, bem como sua organizacdao em diferentes niveis e suas relacdes filogenéticas,
evolutivas e com o ambiente em que vivem. A partir da formacdo-base sdlida, o aluno podera
direcionar a sua formacdo especifica procurando construir sua identidade e perfil
profissional.

O curso visa cumprir com a missdao do Departamento de Biologia, de imprimir em seus
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cursos a “marca da exceléncia educacional”, que atualmente possui, preocupando-se com o
avango da ciéncia e do conhecimento, e com os anseios da sociedade moderna e
democratica. Desta forma, perfis, habilidades e competéncias, bem como os conteldos

programaticos desenvolvidos nas habilitacdes Bacharelado e Licenciatura, foram moldados



através de uma andlise critica das necessidades da sociedade, sob a perspectiva da
Universidade de S3o Paulo, fundamentados em sdlidos valores educacionais e
posicionamentos éticos também defendidos por nossa Universidade. Diante disso, a
reformulagao curricular veio ao encontro a crescente demanda de profissionais
especializados em dareas prioritarias relacionadas com o meio ambiente, ao avanc¢o
biotecnoldgico e a formacdo de recursos humanos altamente capacitados para atuar no
ensino e na pesquisa no pais e no exterior. Por outro lado, a nova estrutura curricular aqui
proposta visa ndo apenas fomentar a formag¢dao de um profissional apto a lidar com os
desafios impostos pela sociedade, mas também a formacdo de um bidlogo criativo, critico,
informado, motivado e ativo.

Finalmente, o presente PPC reformulado também visa a adequacdo dos Cursos de
Ciéncias Bioldgicas, tanto do Bacharelado quanto da Licenciatura, as seguintes exigéncias
legais: Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96); Diretrizes Curriculares
Nacionais, Parecer Homologado CNE/CES 1301/2001 (publicado no DOU em 07/12/2001);
Resolucdo CNE/CES 7 de 11/03/2002 (publicado no DOU em 26/03/2002) que estabelecem
as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas; parecer
Homologado CNE/CES n2 8/2007 (publicado no DOU em 13/6/2007) e Resolu¢cdo CNE/CES n2
2 de 18/06/2007 (publicado no DOU em 19/06/2007) que dispdem sobre a carga hordéria
minima e procedimentos relativos a integralizacdao e dura¢do dos cursos de graduacao,
bacharelados, na modalidade presencial; proposta para carga horaria minima e tempo de
integralizacdo para cursos de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas (presencial), estabelecido
no parecer N2 01/2008 e Resolug¢bes 213/2010 e 300/2012 pelo Conselho Federal de
Biologia; Resolugdo CNE/CP 02/2015 que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacdo Inicial e Continuada em Nivel Superior de Profissionais do Magistério para a
Educacdo Basica (publicado no DOU em 02/07/2015), alterada pela Resolugdo CNE/CP
1/2017; Resolu¢do CNE/CP 02/2002 (publicado no DOU em 04/03/2002), que institui a
duracdo e carga horaria dos cursos de Licenciatura, bem como a adequacdo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas as disposi¢cdes estabelecidas no Programa de Formacao
de Professores da USP e a Resolucdo N2 4, de 6 de abril de 2009 da Camara de Educacao
Superior do Conselho Nacional de Educagao (MEC), que “dispde sobre carga hordria minima
e procedimentos relativos a integralizacdo e duragdo dos cursos de graduacdo de Ciéncias

Bioldgicas, e outros”.



Reforcamos neste PPC que, independente da habilitacdo escolhida pelo estudante, em
ambos os casos, o graduado é considerado Bidlogo, desde que devidamente registrado no
Conselho Federal de Biologia (CFBio), Autarquia Federal de Fiscalizagao Profissional e seus
respectivos Conselhos Regionais de Biologia (CRBios), através do Cadastro Nacional de
Bidlogos (CNB). Contudo, segundo a Resolugdo 227/2010, publicada em 18 de agosto de
2010, foram estabelecidas as atividades profissionais e as dreas de atuacdo do Bidlogo, em
Meio Ambiente e Biodiversidade, Saude e, Biotecnologia e Producdo, para efeito de
fiscalizagao do exercicio profissional nesses setores especificos. Segundo a mesma resolugao,
entende-se que a atividade profissional é o conjunto de ac¢des e atribuicdes geradoras de
direitos e responsabilidades relacionadas ao exercicio profissional, de acordo com as
competéncias e habilidades obtidas na formac¢ao profissional e que area de atuacdo é
aquela em que o Bidlogo exerce sua atividade profissional/técnica, em fungdo de
conhecimentos adquiridos em sua formagdo. Assim, as estruturas curriculares dos Cursos
de Ciéncias Bioldgicas devem contemplar ndo somente habilitagcdes especificas, mas um
corpo de conteudos programaticos multi-diversos e plurais, afim de configurar um perfil de
um Bidlogo qualificado e critico, frente as constantes mudangas ambientais e

socioecondmicas.



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO )
FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE RIBEIRAO
PRETO - DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA.

PROJETO PEDAGOGICO DO
CURSO 2019

NUCLEO BASICO

NUCLEO DE FORMACAO BASICA COMUM PARA
O BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM
ENFASES, PARA O BACHARELADO EM CIENCIAS
BIOLOGICAS E PARA A LICENCIATURA EM
CIENCIAS BIOLOGICAS



ORGANIZACAO CURRICULAR DO NUCLEO DE FORMAGAO BASICA COMUM
PARA OS CURSOS DE BACHARELADO E DE LICENCIATURA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

. NUcLEO BASsIco

O Nucleo de Formagado Bdsica é comum para as habilitagdes Bacharelado em Ciéncias
Biolégicas com énfases, Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas e Licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas.

1.1 - ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizagao curricular das habilitagdes Bacharelado em Ciéncias Biologicas com
énfases, Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
compreende um Nucleo de Formagao Basica, denominado Ciclo Basico, comum para todas
as habilitacoes. O Ciclo Bdsico é composto por um conjunto de 40 disciplinas obrigatodrias
gue sao ministradas do 12 ao 62 semestres, que contribuem na formacgdo do perfil
profissional do Bidlogo. As disciplinas do Ciclo Basico se organizam em contelddos que se
articulam como mostrados na estrutura curricular dos Bacharelados e da Licenciatura.

O Nucleo de Formagao Basica foi elaborado atendendo as exigéncias legais
consideradas no Parecer Homologado CNE/CES 1301/2001 (publicado no DOU em
07/12/2001) e Resolug¢do CNE/CES 7, de 11/03/2002 (publicado no DOU em 26/03/2002) que
estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas; no
Parecer Homologado CNE/CES n2 8/2007 (publicado no DOU em 13/6/2007) e Resolucdo
CNE/CES n2 2 de 18/06/2007 (publicado no DOU em 19/06/2007) que disp&em sobre a carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de
graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial; na proposta para carga horaria minima
e tempo de integralizacdo para cursos de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas (presencial),
disposto no Parecer N2 01/2008 pelo Conselho Federal de Biologia (CFBio); Parecer CFBio N2
01/2010 — GT Revisdo das areas de atuagdo — Proposta de Requisitos Minimos para o Bidlogo
atuar em pesquisa, projetos, analises, pericias, fiscalizacdo, emissdo de laudos, pareceres e
outros servicos nas areas de meio ambiente, salde e biotecnologia, regulamentada na

Resolugdo N2 213 de 20 de margo de 2010 do CFBio e Resolugdao N2 227 de 18 de agosto de



2010 do CFBio, bem como a adequacdo do Curso de Licenciatura as disposicOes estabelecidas

no Programa de Formacao de Professores da USP.

1.2 - DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS

Em atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias
Bioldgicas (Parecer n2 CNE/CES 1.301/2001), estabelecido pelo Ministério da Educagdo
(Camara de Educagdo Superior/Conselho Nacional de Educagdo), os Conteldos Basicos
englobam conhecimentos biolégicos e das dreas das ciéncias exatas, da terra e humanas,
tendo a evolucdo como eixo integrador. As disciplinas do Ciclo Basico estdo agrupadas em 5
subconjuntos de conteudos: I. Evolugdo, Biologia Celular e Molecular; Il. Diversidade
Bioldgica; lll. Ecologia; IV. Fundamentos de Ciéncias Exatas e da Terra; e V. Fundamentos
Filosoficos e Sociais. Ressalta-se que todos os conteldos gerais de Biologia e os principais

grupos bioldgicos serao contemplados nesta etapa (Figura 2)
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Figura 2. Conteldos do Nucleo de Formacédo Basica (3015 horas) do Curso de Ciéncias Bioldgicas da FFCLRP-
USP (atende as Diretrizes Curriculares Nacionais para Cursos de Ciéncias Bioldgicas e a resolugao N2
213 de 20/03/2010 do Conselho Federal de Biologia sobre carga horaria minima para cursos em

Ciéncias Bioldgicas).



As disciplinas do Ciclo Basico foram moldadas, e sua sequéncia aconselhada na Grade
organizada, no intuito de, na medida do possivel, a partir do conhecimento das bases gerais
da Biologia, permitir uma imersdo progressiva em aspectos mais especificos, porém
assegurando o constante retorno a reflexdo das questdes fundamentais deste ramo da
Ciéncia. Esse processo de retroalimentagao positiva é desenvolvido, entre outras maneiras,
através de disciplinas integradoras, dispersas estrategicamente ao longo de todo Ciclo
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Basico. Este é o caso de disciplinas “Ecossistemas”, “Genética 1", “Embriologia e
Morfogénese”, “Processos Evolutivos”, “Paleontologia”, as “Fisiologias Comparativas”,
“Biogeografia”, entre outras. Trata-se de um modelo que necessariamente implicard na
integracdo e na verticalizacdo do conteudo, de modo a garantir ao aluno uma formacao
fundamental continua e sélida em Biologia, a0 mesmo tempo em que permitird a este
transitar por vertentes mais especificas e aplicadas, sem implicar nos prejuizos da dita
“especializacdo precoce”. Hd um esforco no sentido de diminuir a redundancia e
sobreposicdo dos conteldos programaticos das disciplinas sem, no entanto, implicar na
deterioracdo de um ambiente cientificamente diverso, condicdo esta essencial para
desenvolver o espirito critico dos alunos. Da mesma forma, os contelddos de disciplinas
complementares, entre elas “Quimica Bioldgica”, “Fundamentos de Fisica e Matematica”,
“Bioquimica para Ciéncias Bioldgicas” “Bioestatistica” e “Biofisica”, foram ajustados ao
contexto da problematica da Biologia.

Inicialmente, preocupar-se-a em fornecer aos alunos condicdes estimulantes para que
estes desenvolvam uma sélida fundamentagdo tedrica, conceitual e epistemoldgica em
Biologia. Com efeito, logo no inicio os alunos serdo introduzidos as disciplinas “Evolucdo e
Sistematica Bioldgica” e “Histéria da Biologia”. Também neste momento inicial, serdo
apresentados grandes temas em Biologia, tanto do ponto taxico (“Diversidade da Vida”),
estrutural (“Biologia Celular” e “Anatomia Vegetal”), assim como disciplinas gerais de apoio
(“Geologia” e “Fundamentos de Fisica e Matematica”). Destaca-se também a disciplina
“Seminarios Integrados em Biologia 1”, que pretende introduzir aos alunos temas atuais e
gerais em Biologia, assim como o modus operandi da pesquisa cientifica e das demais areas
de atuacdo cientifica da Biologia. Este padrdao é mantido no segundo semestre, com
disciplinas biolégicas de cunho mais geral e estrutural (“Biologia Tecidual”) e uma disciplina
geral de apoio (“Quimica Bioldgica”). Disciplinas com escopo mais especifico, entre elas

)

“Sistematica Vegetal 1”, “Sistematica de Criptégamas (Algas, Bridfitas e Pteriddfitas)”,



“Microbiologia (Bactérias e Fungos)” e “Politica e Gestdo Ambiental” também sdo
ministradas neste semestre.

No terceiro semestre ainda predominam disciplinas de escopo mais geral (“Biofisica”,
“Bioquimica para Ciéncias Bioldgicas”, “Fundamentos em Ecologia”, “Embriologia e
Morfogénese”, “Bioestatistica”). Neste semestre, também sao introduzidas disciplinas de
escopo mais especifico, como é o caso de “Genética |” e “Zoologia de Invertebrados 1”.

Os semestres seguintes (mais avancados na Grade) exibem um carater misto, de
transicdo, quanto ao seu conteudo, incluindo disciplinas gerais (“Ecossistemas”, “Processos
Evolutivos”) e disciplinas mais especificas (“Genética II”, “Imunologia e Parasitologia”,
“Zoologia de Invertebrados II”, “Zoologia de Vertebrados”) e disciplinas com escopo um
pouco mais especifico, como é o caso de “Biologia Molecular”, “Fisiologia Vegetal”, “Filosofia
da Ciéncia, Epistemologia e Etica”, etc. Este padrdo geral de predominancia de disciplinas
mais especificas se repetird nos semestres subsequentes do ciclo basico, porém, conforme
acima comentado, entremeado com disciplinas de conteldo integrador.

Também se constitui num esforco premeditado, a ordenacdo das disciplinas com
abordagem sistematica, tanto quanto possivel, em uma sequéncia filogenética de
complexidade. Este procedimento facilita de sobremaneira a organiza¢cdao do conhecimento
e do pensamento biolégico dos alunos. Deste modo, aparecem na sequéncia “Sistematica de
Criptogamas”, “Microbiologia (Bactérias e Fungos)”, “Sistemadtica Vegetal |”, “Zoologia dos
Invertebrados |”, “Zoologia dos Invertebrados II” e “Zoologia dos Vertebrados”. Disciplinas
gue pressupdem conteldos de outras disciplinas mais gerais aparecem ao fim do ciclo
basico, como é o caso de “Biogeografia”, “Biologia da Conservacao” e “Educacdo Ambiental”,
por exemplo. De forma a permitir uma flexibilizacdo, tanto quanto possivel, anualmente sao
minimizadas as disciplinas conjunto e requisito.

Os alunos também experimentam atividades de campo no Ciclo Basico, uma vez que
as disciplinas como “Geologia” e “Paleontologia” tém viagens programadas, muito embora
algumas outras disciplinas eventualmente exercam atividades de campo ad hoc ao
conhecimento desenvolvido em sala de aula, tais como “Sistematica Vegetal |”, “Educacao
Ambiental”, “Biologia da Conservacao” e “Zoologia de Invertebrados II”. Além do
componente académico, algumas disciplinas abordam importantes temas da atualidade,
visando a insercdo do profissional no mercado de trabalho, como é o caso das disciplinas

“Microbiologia”, “Biologia Molecular”, “Genética Il”, “Biologia da Conservagao”, “Educagao
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Ambiental”, “Imunologia e Parasitologia” e “Politica e Gestdo Ambiental”. Acredita-se que a
experiéncia dos alunos advinda destas disciplinas, bem como a vivéncia destes nas demais
disciplinas do Ciclo Basico, permitem aos alunos selecionar com embasamento e serenidade
seus futuros ensejos profissionais, proporcionando condicdes de vislumbrar sua atuacdo na
sociedade, incluindo sua inser¢ao no mercado de trabalho.

E importante salientar que algumas das disciplinas sdo ministradas por mais de um
docente, e em disciplinas integradoras como “Diversidade da Vida” e “Biologia de Campo”,
por quatro ou mais docentes. Isso visa oferecer aos alunos uma visdo plural e diversa acerca
do conhecimento bioldgico, criando assim um ambiente fecundo para estimular a formacao
de um profissional criativo e critico. Para o oferecimento de algumas disciplinas do grupo das
Ciéncias Exatas, o Departamento de Biologia conta com a colaboracdo do Departamento de
Quimica e do Departamento de Fisica, ambos pertencentes a FFCLRP-USP. Abaixo, uma

sintese dos subconjuntos e das disciplinas que comp&em o Ciclo Basico.
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1.2.1 - GRUPO |: EVOLUGAO, BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR (960 HORAS)

As disciplinas inseridas neste tema totalizam 960 horas de trabalhos praticos e tedricos.
As disciplinas deste subconjunto visam proporcionar uma visao ampla da organizagao e das
interacdes bioldgicas, construidas a partir do estudo da estrutura molecular e celular,
funcbes e mecanismos fisioldgicos de regulacdo em modelos eucariontes, procariontes e de
particulas virais, fundamentados pela informagao bioquimica, biofisica, genética e
imunolégica, bem como a compreensdo dos mecanismos de transmissdo da informacao
genética, em nivel molecular, celular e evolutivo.

Na visdao de Wilhelm Roux, este “subconjunto de disciplinas constitui a base para todas
as outras disciplinas da biologia e, em continua simbiose com aquelas, desempenham
importante papel na solucdo dos problemas da Vida”. Tais palavras, expressas ha mais de
cem anos, mostram que em conjunto, estas disciplinas possibilitam compreender a fungao
dos componentes celulares e dos tecidos e 6rgdos além da acdo de genes especificos
atuantes na construcdo dos padrdes corporais dos organismos multicelulares. No contetdo
de cada uma das disciplinas deste subconjunto, uma série de informacgdes é transmitida,
abrangendo desde o nivel molecular até alcancar uma visao filogenética, capacitando o aluno
guanto ao desenvolvimento de autonomia para expandir e aprofundar conceitos ao longo
do Curso de Ciéncias Bioldégicas e de sua vida profissional (ver Tabela de Sequéncia

Aconselhada).

1.2.2 - GRUPO Il: DIVERSIDADE BIOLOGICA (810 HORAS)

O subconjunto de disciplinas que abordam a diversidade bioldgica visa fornecer aos
alunos, em primeira instancia, um panorama da diversidade animal e vegetal (grandes
linhagens e morfologia), sob a perspectiva histérica/evolutiva/ecoldgica. Neste grupo, varias
disciplinas de Zoologia e Botanica proporcionam noc¢des de perspectiva e de classificacao
acerca da complexidade bioldgica, fornecendo subsidios para o avang¢o do conhecimento da
diversidade bioldgica quanto a sua organizacdo e funcionamento em diversos niveis, bem
como as relacdes filogenéticas entre seus grupos, seus padrdes de distribuicdo e a suas
relagdbes com o ambiente. Compreende as disciplinas especificas da drea de Zoologia

(Zoologia de Invertebrados | e Il e Zoologia de Vertebrados), da area da Botanica (Anatomia
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Vegetal, Sistematica Vegetal |, Sistematica de Criptdogamas e Fisiologia Vegetal),
Biogeografia, Evolugao e Sistematica Biologica e a disciplina integradora Diversidade da
Vida com um total de 810 horas de trabalhos praticos e tedricos. O estudo da diversidade de
microrganismos é contemplado em varias disciplinas como Biologia Celular, Diversidade da

Vida, Microbiologia e Sistematica de Criptégamas.

1.2.3 - GRUPO Ill: ECOLOGIA (510 HORAS)

Este grupo compreende disciplinas nas areas de Ecologia, Conservacdo e Manejo da
Biodiversidade, Planejamento e Gestao Ambiental e Educagdao Ambiental, com um total de
405 horas de trabalhos praticos e tedricos. As disciplinas deste grupo apresentam os
conceitos basicos em ecologia, utilizando um enfoque tedrico-pratico de situacdes reais que
envolvam métodos de obtencdo e interpretacdo de dados ecoldgicos, levando a
compreensdao das interagdes entre organismos e entre estes e o ambiente fisico. Estas
disciplinas também visam o conhecimento da dindmica de popula¢des, comunidades e
ecossistemas, bem como da conservagcao e manejo da flora e fauna e da relagdo educacgao e

ambiente.

1.2.4 - GRUPO IV: FUNDAMENTOS DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA (420 HORAS)

Compreende disciplinas como “Fundamentos de Fisica e Matematica", "Biofisica",
[ I . H 4 H ” “" H e H n “" ) n H n
Quimica Bioldgica”, “Bioestatistica", “Geologia” e "Paleontologia”, com um total de 330
horas de trabalhos praticos e tedricos que proporcionam a integra¢cdo dos conhecimentos
matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos e geolégicos para o entendimento dos processos

e padroes bioldgicos.
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1.2.5 - GRUPO V: FUNDAMENTOS FILOSOFICOS E SOCIAIS (225 HORAS)

Compreende as disciplinas: Filosofia da Ciéncia, Epistemologia e Etica (30 horas),
Historia da Biologia (60 horas) e Seminarios Integrados em Biologia | (90 horas) e
Seminarios Integrados em Biologia Il (45 horas). Os conteudos das duas primeiras disciplinas
visam proporcionar aos estudantes conhecimentos basicos de Historia, Filosofia e
Metodologia da Ciéncia, Sociologia, Antropologia e outros para dar suporte a sua atuacao
profissional na sociedade, focalizando assuntos para reflexdo e discussao, incluindo aspectos
éticos e legais relacionados ao exercicio profissional do biélogo, através do estudo dos
eventos cientificos historicos, dentro de diversas subdreas da Biologia, desde a Antiguidade
até o momento histérico atual, possibilitando ao estudante uma ideia acerca da dinamica
envolvida na construcdo do pensamento bioldgico.

Estas disciplinas levam o aluno a perceber as continuidades e as descontinuidades do
pensamento cientifico, que o mesmo é o resultado de um trabalho coletivo que inclui erros
e acertos, rompendo com a visdo de uma histdria da ciéncia linear e progressiva. Desta
forma, a reflexao sobre diferentes posi¢des acerca da natureza da compeensao cientifica e
o desenvolvimento do espirito critico, levam a desconstrucdo da visdo indutiva e ingénua
sobre a ciéncia, bem como a tomar conhecimento dos principios da Etica e Bioética para que
possa aplica-los em suas atividades profissionais e no exercicio de sua cidadania.

Para complementar a Formac¢ao Basica de um Bidlogo sdo oferecidas duas disciplinas
obrigatdrias de carater mais geral, denominadas Semindrios Integrados em Biologia | e
Seminarios Integrados em Biologia IlI, programadas para o 12 e 82 semestres,
respectivamente. O objetivo dessas disciplinas é promover uma maior integracdo entre
alunos e docentes, possibilitando uma maior amplitude de conhecimentos em termos
multidisciplinares, de forma dindmica e com a participacao ativa dos alunos na preparacao
dos seminadrios, apresentacdo destes e discussdo de temas importantes em Biologia.

Em resumo, o Nucleo de Formagao Basica ou Ciclo Basico compreende um total de 143
créditos-aula que correspondem a 2145 horas/aula, e 29 créditos-trabalho que equivalem a
870 horas, resultando num total de 3015 horas de atividades académicas e de trabalho

discente efetivo.
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1.3 - DINAMICA DA METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades didaticas tanto das disciplinas do Ciclo de Formacado Basica, bem como
das disciplinas do Nucleo de Formagdo Especifica sdo ministradas em salas de aula (aulas
tedricas e praticas), no campo (aulas praticas de campo) e/ou em laboratdrios didaticos,

principalmente lotados no Departamento de Biologia da FFCLRP-USP.

1.3.1 - ATIVIDADES DIDATICAS EM SALA-DE-AULA

Nas salas de aula e laboratérios didaticos sao desenvolvidas aulas tedricas expositivas
e aulas praticas. As aulas tedricas compreendem atividades essencialmente expositivas e
apoiadas por material ilustrativo audiovisual preparado pelo docente com base no
conhecimento cientifico atualizado, e também baseado em suas experiéncias investigativas.
Tém como objetivo, basicamente, a apresentacao de aspectos tedricos das diversas dreas de
conhecimento da Biologia. Por outro lado, aulas praticas sdo atividades que envolvem
trabalhos praticos ou experimentos devidamente planejados que constituem partes
fundamentais para consolidacdo dos conhecimentos previamente apresentados em sala de
aula, realizados com a supervisdo e acompanhamento de docentes, monitores e/ou
estagidrios dentro dos programas institucionais vigentes da Universidade (e.g. Programa de
Aperfeicoamento de Ensino), sendo desenvolvidas principalmente em laboratdrios didaticos,
casas de vegetacdo ou campo. Tém como objetivo proporcionar aos estudantes a
oportunidade de manipularem materiais bioldgicos (incluindo os paleontoldgicos),
possibilitando a aquisicdao de praticas de identificacdo de espécies, além do reconhecimento
e estudos das caracteristicas estruturais, morfoldgicas, fisioldgicas e outras que permitem a

interpretacao dos fendmenos bioldgicos e de seus ambientes associados.

1.3.2 - ATIVIDADES DIDATICAS DE CAMPO

As atividades didaticas de campo permitem proporcionar aos estudantes uma
vivéncia e um contato direto “in situ” com os organismos vivos e fésseis. Essas atividades sao

concentradas na aprendizagem de protocolos e/ou métodos de coleta de material
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bioldgico/paleontoldgico, afim de apresentar aos estudantes os procedimentos e
metodologias consagradas em cada campo do conhecimento em Biociéncias e Geociéncias.
Tal aprendizado é realizado por meio da integragdo entre os conhecimentos botanicos,
zooldgicos, paleontolégicos, geoldgicos e ecolégicos, estimulando a criatividade e o espirito

critico e multidisciplinar do Bidlogo.
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BACHARELADO EM
CIENCIAS BIOLOGICAS

COM ENFASES EM:

 BIOLOGIA AMBIENTAL,

e BIOLOGIA EVOLUTIVA,

e BIOLOGIA MOLECULAR E TECNOLOGICA

Ingressantes de 2013 a 2016
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Il. BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASES

O Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas com énfases, Biologia Ambiental, Biologia
Evolutiva e Biologia Molecular e Tecnoldgica, foram recentemente extintas do projeto de
Reformulacdo Curricular do Curso de Ciéncias Bioldgicas (curriculo 59012) e do Projeto
Pedagdgico do Curso original, devido a uma série de dificuldades para sua condugdo, tanto
de recursos humanos (contratagdo de novos docentes), quanto para o aprimoramento e
adequacdo dos espacos fisicos e de infraestrutura, dentro do ambito de crise financeira da
gual a Universidade vem sofrendo nos ultimos anos. Entretanto, desde a sua extincdo, foi
mantido o quadro de disciplinas originais, bem como a proépria estrutura curricular das
énfases, pois é previsto que, até a ultima turma de ingressantes de 2016 se
graduar/diplomar, as énfases serdo mantidas, garantindo o direito dos estudantes

ingressantes na proposta original de Bacharelado com énfases.
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BACHARELADO EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

ENFASE EM BIOLOGIA AMBIENTAL

PERFIL DO BACHAREL GRADUANDO EM CIENCIAS BIOLOGICAS
COM ENFASE EM BIOLOGIA AMBIENTAL

1.1 - ENFASE EM BIOLOGIA AMBIENTAL

I1. 1.1 - PERFIL DO BACHAREL EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM BIOLOGIA

AMBIENTAL

O Bidlogo, Bacharel em Ciéncias Biolégicas com Enfase em Biologia Ambiental sera
um profissional competente para a compreensao da biodiversidade e das suas relagcdes com
o ambiente, cobrindo trés niveis distintos: o do organismo, o da populagdo e o do
ecossistema, com habilidade para utilizar diversos modelos floristicos e faunisticos, e
diversas metodologias aplicadas, no ambito da modelacdo ecoldgica, da preservacao e
recuperacdo da flora e fauna e da avaliacdo da qualidade ambiental, na elaboracdo de
zoneamento ambiental e na avaliagdo de impacto ambiental. A complexidade dos
fenbmenos ambientais e a interdependéncia de areas do conhecimento humano para
equacionar problemas e questdes relacionadas as agressées ao meio ambiente provocadas
por atividades antrépicas, tém exigido um esforco da sociedade sem que se tenha obtido
uma resposta adequada até o momento. No sentido de formar estudantes com
especificidade profissional e valores pessoais com habilidades para trabalhar em equipe
multidisciplinar, surgem em diversos paises esforcos na criacdo de énfases e profissoes
relacionadas ao meio ambiente. Assim, a engenharia ambiental, o direito ambiental, a
comunicacao e a educacdo ambiental sdo exemplos eloquentes da tentativa em responder
as demandas atuais relacionadas as questdes ambientais que, alids, passam a compor o
guadro de valores da sociedade contemporanea.

Na area de Ciéncias Bioldgicas, as agressGes ao meio ambiente exigem dos

profissionais habilitados a adocdo de medidas preventivas, mitigadoras ou mesmo
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corretivas. Para tanto, o Bacharel em Ciéncias Bioldgicas com Enfase em Biologia Ambiental

serd um profissional:

detentor de adequada fundamentagdo tedrica, sélida, ampla e histérica dos
conceitos, e principios da Biologia, como base para uma acdo competente;
possuidor de conhecimentos profundos sobre os seres vivos, sua origem, organizagao
e inter-relacdes com o ambiente e com outros seres vivos, inclusive o homem;
consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade nas mais
diversas areas da biologia, tanto nos aspectos técnico-cientificos quanto na
proposicdo e efetivacdo da melhoria dos aspectos sociais, politicos, econGmicos e
culturais;

apto para desenvolver acbes estratégicas para o diagndstico de problemas
ambientais e atuar eficientemente em prol da conservacdo e manejo da
biodiversidade;

ciente de sua responsabilidade enquanto agente na formagdo de cidad3dos
socialmente integrados e comprometidos com a biodiversidade;

capaz de expressar suas idéias de forma clara e coerente, apto a atuar multi e
interdisciplinarmente e adaptdvel a dinamica do mercado de trabalho;

apto para desenvolver e aplicar, em sua area de atuacdo, novas idéias, tecnoldgicas
e cientificas, capazes de ampliar e aperfeicoar a sua area de atuacao.

capacitado para atuar em pesquisa basica e aplicada, compromissado com a
cidadania e rigor cientifico, plenamente consciente dos principios humanisticos,

éticos e legais.
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11.1.2 - OBJETIVOS DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM

BIOLOGIA AMBIENTAL

O objetivo geral do Curso de Ciéncias Bioldgicas esta definido nos mesmos termos do
objetivo geral da Graduacao: “formacdo de um profissional competente, socialmente critico
e responsdvel pelos destinos de uma sociedade que se deseja justa, democrdtica e auto-
sustentdvel (Objetivos da Graduacdo, USP, Pro-Reitoria de Graduacdo, outubro de 2000). O
Departamento de Biologia, como um todo, esta capacitado a oferecer uma formacgao basica,
ampla e sélida, com adequada fundamentacao tedrica-pratica que inclui o conhecimento da
diversidade dos seres vivos, bem como sua organizacdo em diferentes niveis, relagdes
filogenéticas, evolutivas e com o ambiente em que vivem e este constitui o objetivo do Curso
de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirdo Preto, da Universidade de Sdo Paulo. O objetivo especifico do Curso de Bacharelado
em Ciéncias Biolégicas com Enfase em Biologia Ambiental é formar recursos humanos
competentes que atuem em areas fundamentais e aplicadas da Biologia Ambiental, com as

habilidades e competéncias mencionadas a seguir.

11.1.3 - COMPETENCIAS E HABILIDADES DO BIGLOGO COM ENFASE EM BIOLOGIA AMBIENTAL

A Enfase em Biologia Ambiental, permite que o Bidlogo trabalhe, oriente, dirija,
assessore e preste consultoria a empresas, fundagdes, sociedades e associa¢des de classe,
entidades autdrquicas, privadas ou do Poder Publico - realizando atividades, incluindo
investigacdo, em projetos de conservacdo e restauracdo e sustentabilidade da
biodiversidade e dos ecossistemas e projetos de gestdo ambiental. Além do mais, o Bacharel
desta Enfase, estara habilitado para realizar pericias, emitir e assinar laudos técnicos e
pareceres junto aos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatérios de Impacto no Meio
Ambiente (RIMA), programas de recuperacdo de areas degradadas (PRAD), projetos técnicos
de reconstituicdo da flora (PTRF), etc. Entre outros atributos, o graduado poderd atuar na
avaliacdo, conservacdao, manejo, gestdo e conservacdo de recursos vegetais e animais, na
gestdao de populagdes em cativeiro, no turismo ecolégico e educagdao ambiental, na eco-
toxicologia e qualidade ambiental - realizando estudos e inventarios das espécies animais,

vegetais e microbianas. Por fim, também podera atuar na gestao de bacias hidrograficas,
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efluentes e residuos, jardins botanicos, museus e zooldgicos, parques, reservas e em outras
unidades de conservacdo, bem como atuar no licenciamento e controle ambiental, na
recuperacao/restauracdo de ambientes degradados, bem como no tratamento, controle e

monitoramento bioldgico da qualidade do ar, agua e solo.

Profissionais com essas competéncias tém sido objeto de regulamentagao especifica
por parte do Governo Federal, através da carreira de Especialista em Meio Ambiente
conforme Lei Federal n? 10.410 de 11 de janeiro de 2002. De acordo com esta lei, o
Especialista em Meio Ambiente deve possuir curso superior completo ou énfase legal
equivalente para o cargo. Desta maneira, a formacao atribuida durante o curso de graduacao
assegura ao egresso do Bacharelado em Ciéncias Biolégicas com Enfase em Biologia
Ambiental, a regulamentacao profissional de Bidlogo, segundo o Decreto n2 88.438 de 28 de
junho de 1983, e deverd atender a demanda profissional determinada pelos novos valores
ambientais requeridos pela sociedade em todas suas atividades, como descrito na Resolucao
N2 213 do Conselho Federal de Biologia de 20 de mar¢o de 2010, que estabelece os
Requisitos Minimos para o Bidlogo atuar em pesquisa, projetos, analises, pericias,
fiscalizagao, emissao de laudos, pareceres e outros servicos nas areas de meio ambiente,
satde e biotecnologia. Assim, a Enfase em Biologia Ambiental deve capacitar o profissional

a.

= Pautar-se por principios da ética democratica: responsabilidade social e ambiental,
dignidade humana, direito a vida, respeito mutuo, participa¢do, responsabilidade,
didlogo e solidariedade, visando a atua¢do como profissional e cidadao;

= Atuar em pesquisa basica e aplicada nas diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas,
comprometendo-se com a divulgacdo dos resultados das pesquisas em veiculos
adequados para ampliar a difusdo e ampliacdo do conhecimento;

= Elaborar e executar projetos de pesquisa na drea de sua especialidade;

= Acompanhar a evolugdo do pensamento cientifico na sua 4rea de atuacao;

= Estabelecer relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

= Atuar em prol da preservacdo e restauracdo da biodiversidade, considerando as
necessidades de desenvolvimento inerentes a espécie humana;

= Prestar consultorias, dar pareceres e atuar no sentido de que a legislacdo relativa a

area de Ciéncias Bioldgicas seja cumprida;
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Adaptar-se a dindmica do mercado de trabalho e desenvolver idéias inovadoras e
acoes estratégicas, capazes de ampliar e aperfeicoar sua area de atuacao;
Resgatar os valores do meio ambiente, de modo que a preservagao ambiental e da

biodiversidade sejam conseqiiéncia natural do aprendizado.

11.1.4 - ORGANIZACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE

EM BIOLOGIA AMBIENTAL

O Nducleo de disciplinas de Formacgao Especifica para o Bacharelado em Ciéncias

Bioldgicas, com énfase em Biologia Ambiental é organizado de tal forma que os contetdos

se articulam como descritos na Figura 2 do fluxograma. Para obter o grau de Bacharel em

Ciéncias Bioldgicas com Enfase em Biologia Ambiental, além do Nucleo de Formac3o Bdsica,

o aluno devera:

b)

Cumprir 525 horas (35 créditos-aula) em disciplinas optativas eletivas;

Cursar uma das 2 alternativas abaixo, as quais ndo sdo excludentes (ou seja, se
desejarem, os alunos poderdo fazer o Trabalho de Conclusdo de Curso e o Estagio
Profissionalizante), para obtencdo do Diploma em Bacharel em Ciéncias Bioldgicas
com Enfase em Biologia Ambiental:

Cursar as disciplinas “Estdgio de Pesquisa | em Biologia Ambiental”, “Estagio de
Pesquisa Il em Biologia Ambiental” e “Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia

I"

em Biologia Ambiental” (carga hordria total 330 horas). Portanto, as disciplinas

“Estagio de Pesquisa | em Biologia Ambiental” e “Estagio de Pesquisa Il em Biologia

III

Ambiental” serdo obrigatdrias apenas para os alunos que fizerem a op¢do de fazer o
TCC para obter o Bacharelado;

Cursar a disciplina “Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental I” (carga horaria
total 330 horas). Nesta disciplina, a avaliacdo do aluno serd realizada mediante
apresentacao oral ou julgamento do relatério final.

Essas alternativas permitem uma maior flexibilidade na formacdo dos estudantes.

Aqueles estudantes que desejarem uma formacgao direcionada a académica encontrarao na

primeira opc¢do (Opcdo A) a mais adequada, enquanto aqueles que desejarem uma formacgao
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mais voltada ao mercado de trabalho (“extra-académico”) encontrardo na segunda opc¢ao

(Opcgdo B) uma formacdo mais adequada.

11.1.5 - DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS

O Nucleo de Formagdo Especifica da Enfase em Biologia Ambiental contém contetdos

programaticos e atividades essenciais para a formac¢ao do Bidlogo com perfil adequado a sua

atuagdo, definindo a sua identidade profissional. Este Nucleo de Formagdo Especifica

contempla um conjunto de disciplinas optativas eletivas. As disciplinas da Enfase em Biologia

Ambiental serdo ministradas a partir do 72 semestre académico até o 92 semestre e

contribuem na formacdo de um Bidlogo com o perfil e as habilidades e competéncias

previamente estabelecidas. Destacado em amarelo estdo a disciplinas diretamente

relacionadas a esta Formac3o Especifica de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas com Enfase

em Biologia Ambiental, em conjunto com as demais disciplinas optativas eletivas do médulo

atual do Bacharelado com Enfases e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas (novo).

. CARGA
COoD. DISCIPLINAS OPTATIVAS ELETIVAS A T HORARIA
8041201 | Biosseguranga | 2 0 30
5930657 | Bioética e Etica no Exercicio Profissional 2 0 30
5930193 | Gestdo da Qualidade na Agroindustria 2 0 30
5930185 | Bioquimica Industrial 4 0 60
5930124 | Ciéncias Forenses 4 0 60
5930106 | Quimica Ambiental 4 0 60
5920981 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Geral 2 2 90
5920980 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Geral 2 2 90
5920979 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Geral 2 2 90
5920974 | Biologia da Polinizacao 4 1 90
5920970 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica Il 2 10 330
5920968 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental Il 2 10 330
5920966 | Avaliacdo de impacto ambiental 4 0 60
5920951 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica | 2 10 330
5920950 Trabalh’o.de Conclusao de Curso - Monografia em Biologia Molecular e 5 4 150
Tecnoldgica
5920949 | Bioética e Biosseguranca 4 0 60
5920948 | Biotecnologia na Saude 4 0 60
5920946 | Biotecnologia Ambiental 4 0 60
5920944 | Biotecnologia Vegetal 4 0 60
5920943 | Biotecnologia Animal 1 2 75
5920942 | Bioinformatica Il 4 0 60
5920941 | Tecnologia da Sacarificagdo e Fermentagao 4 0 60
5920940 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Molecular e Tecnolégica 2 2 90
5920939 | Bioinformatica | 4 0 60
5920937 | Virologia 4 0 60
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5920936 | Enzimologia Aplicada 4 0 60
5920935 | Biotecnologia Bésica 3 0 45
5920934 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Molecular e Tecnoldgica 2 2 90
5920932 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920931 | Ecologia Evolutiva 2 2 90
5920928 | Genética de Populagdes e Quantitativa 2 1 60
5920927 | Sistematica e Biologia de Aves 4 0 60
5920926 | Filogenia dos Metazoa 2 0 30
5920925 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920924 | Sistematica e Biologia de Mamiferos 4 0 60
5920923 | Geologia Histdrica 2 1 60
5920922 | Anatomia Comparada dos Cordados 2 0 30
5920921 | Evolugdo de Genes e Genomas 4 0 60
5920920 | Histéria do Pensamento Bioldgico 2 0 30
5920919 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920885 | Analise Cladistica 2 1 60
5920883 | Bioprospecgdo para Processos Biotecnoldgicos 2 1 60
5920880 | Mutagénese Ambiental 4 0 60
5920879 | Introducdo a Biogeografia Historica 2 0 30
5920878 | Tetrdpodos Basais: sistematica e macroevolugao 2 1 60
5920877 | Tépicos Avangados em Zoologia dos Invertebrados 3 1 75
5920876 | Biologia do Desenvolvimento 2 0 30
5920875 | Sistematica Vegetal Il 3 1 75
5920874 | Ecofisiologia Vegetal 3 1 75
5920872 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental | 2 10 330
5920871 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Ambiental 2 4 150
5920869 | As Plantas e a Humanidade 3 1 75
5920868 | Certificagdo Ambiental 4 0 60
5920866 | Ecologia de Paisagens 4 0 60
5920865 | Saneamento do Meio Ambiente 4 0 60
5920864 | Analise Ambiental 4 0 60
5920863 | Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 6 2 150
5920862 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Ambiental 2 2 90
5920860 | Recuperacdo e Revegetagdo de Areas 4 0 60
5920859 | Aplicagao de Modelos Ecoldgicos 4 0 60
5920858 | Gestdo de Areas Protegidas 4 0 60
5920857 | Mudangas Globais e o Ambiente 4 0 60
5920855 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Ambiental 2 2 90
5920854 | Conservacdo de Recursos Genéticos Vegetais 4 0 60
5920842 | Anatomia e Fisiologia Humana: conceitos e principios 3 1 75
5920813 | Ecologia Vegetal 4 2 120
ERMO0100 | Saude Ambiental 2 0 30
RCGO0158 | Polimorfismos genéticos (DNA e Proteinas) 3 0 45
RCG0172 | Citogenética Médica 3 2 105
RCGO0177 | Genética Molecular Humana 3 0 45
RCG0378 | Introducdo a Redacgdo Cientifica 3 0 45
RCG2011 | Metodologia da Pesquisa Cientifica 3 0 45
RNM4419 | ApresentacGes de Trabalhos Cientificos 3 0 45
DISCIPLINAS OPTATIVAS LIVRES
5920983 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas Il 1 5 165
5920982 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas | 1 5 165
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BACHARELADO EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

ENFASE EM BIOLOGIA EVOLUTIVA

PERFIL DO BACHAREL GRADUANDO EM CIENCIAS BIOLOGICAS
COM ENFASE EM BIOLOGIA EVOLUTIVA

“Nothing in Biology Makes Sense Except in the Light of Evolution”
(Theodosius Dobzhansky, 1973)

1.2 - ENFASE EM BIOLOGIA EVOLUTIVA

1. 2.1 - PERFIL DO BACHAREL EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM BIOLOGIA EVOLUTIVA

Com o advento da Teoria da Evolugao, proposta por Charles Robert Darwin e Alfred
Russel Wallace em 1859, a compreensao da complexidade do mundo natural assumiu uma
nova e importante perspectiva: a de que as espécies mudam ao longo do tempo e que todas
estas sdo aparentadas, em maior ou menor grau, entre si. Um mecanismo para origem e a
diversificagdo bioldgica foi também proposto por Darwin, o qual foi sinteticamente
denominado de Selecdo Natural. As idéias de Evolucdo e Selecdo Natural, apesar de
amplamente aceitas tanto na comunidade cientifica e como na sociedade leiga, ainda nao
foram completamente compreendidas, e seus desdobramentos estdo em fase exploratéria.
De uma maneira geral, o estudo da Evolucdo, pode ser classicamente dividido em duas
vertentes, de acordo com sua abrangéncia e sua escala temporal: investigacao de padrdes e
investigacao de processos. O estudo relativo a padrdes visa a compreensao da complexidade
biolégica num contexto histdrico, numa escala temporal relativamente mais ampla. Neste
dominio estdo a sistematica/taxonomia, a paleontologia, e demais disciplinas de cunho
comparativo geral, como a Biologia do Desenvolvimento, a Embriologia, a Fisiologia

Comparada, a Anatomia Comparada, etc. O estudo ligado a processos visa desvendar os
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processos geradores de um referido padrdo bioldgico e, por vezes, encontrar explicacoes
gerais causais para fendmenos bioldgicos recorrentes. Enquadrados nesta abordagem estao
os estudos de cunho mais descritivo e aqueles direcionados a investigar sistemas naturais,
das células aos ecossistemas, como é o caso da biologia molecular, ecologia, genética,
fisiologia, historia natural, etc. Um tratamento mais moderno é aquele que vislumbra que a
distincdo entre o padrao e o processo pode ser dissipada a partir da integracdo de todas as
informacdes bioldgicas, uma vez que tanto o padrdao como seus mecanismos geradores sdo
produtos do processo evolutivo. Esse conceito, muito mais rico e produtivo, depende da
adocdo de uma visdo comparada da Biologia. Esta é a perspectiva que se pretende adotar na
Enfase em Biologia Evolutiva. Como disse Theodosius Dobzhansky em 1973, “Nothing in

Biology makes sense except in the light of Evolution”.

A Biologia Evolutiva, desde muito cedo, suscitou e alimentou profundos debates, o
gue lhe rendeu robustez epistemoldgica e filosdfica, que permitiram caracterizd-la como
Ciéncia stricto sensu. Neste contexto, o teste de hipdteses tem papel preponderante em
ambos os casos, seja em ensaios laboratoriais ou de campo, para buscar a compreensao dos
mecanismos que regem os sistemas no presente, seja na forma de testes de congruéncia, na
tentativa de desvendar os fenébmenos do passado. Os progressos advindos da Biologia
Evolutiva, sob o ponto de vista cientifico (i.e., do dominio da Ciéncia Basica), ou de ordem
aplicada, sao incontdveis. Por exemplo, da despretensiosa descoberta em 1969 da bactéria
termofilica Thermus aquaticus (Brock & Freeze, 1969'), que ocorre naturalmente em
ambientes de altas temperaturas (50-80°C), adveio em 1976 a descoberta da enzima Taq
DNA polimerase, que foi responsavel pelo dramatico aperfeicoamento da técnica de PCR,
amplamente utilizada em Biologia Molecular. A necessidade de disciplinas fundamentais da
Biologia Evolutiva, como das analises filogenéticas e biogeograficas, para o delineamento de

politicas e estratégias de Conservacdo da Biodiversidade, foi amplamente argumentada na

1Brock, T. D. & H. Freeze. 1969. Thermus aquaticus, a nonsporulating extreme thermophile. J. Bact., 98 (1):
289-297.
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literatura (Carvalho et al., 20052, 20073, 2008%). Novas perspectivas se abrem para estudos
biolégicos envolvendo simultaneamente aspectos ecoldgicos, filogenéticos, biogeograficos,
climaticos, experimentais, conservacionistas e de saude publica (e.g. Yates et al., 2002°). O
avango visto nas ultimas décadas em dreas dependentes do conhecimento biolégico
evolutivo como a biotecnologia e o ambientalismo, precisa ser embasado em um detalhado
e rigoroso programa de investigacdo da Biodiversidade, ndo somente do ponto de vista
taxondmico, mas da complexidade dos sistemas que transcendem e compdem as espécies
viventes, plotadas no eixo temporal, a fim de desvendar suas origens e evolugdo.

Por outro lado, a desconexdo com os principios da Teoria Evolutiva redundam em
procedimentos danosos e/ou ineficazes, no que diz respeito ao progresso da propria
Biologia, do avanco biotecnolégico e da mitigacdo das alteracGes e gestdes dos sistemas
naturais. O distanciamento da proépria Biologia de suas bases fundamentais estd bem
documentado na literatura, assim como seu efeito desastroso (e.g. Bortolus, 2008°).

E missdo precipua da Biologia Evolutiva desempenhar papel critico com relagdo aos
procedimentos emergentes de uso da informacdo biolédgica para fundamentar politicas de
desenvolvimento, uso e gestao da Biodiversidade, assim como se contrapor as doutrinas nao
cientificas, como a criacionista e suas roupagens modernas (e.g. “Design Inteligente”), que
vém tentando efusivamente se oficializar em curriculos do ensino fundamental ao superior
em todo o mundo. Neste contexto, sdo evidentes tanto a importancia de medidas para
disponibilizar tais conhecimentos de forma agil e fiel, através dos recursos da educacao,

formal e informal, quanto a necessidade de formacgao de pessoal qualificado para tal.

2 Carvalho, M. R., F. A. Bockmann, D. S. Amorim, M. de Vivo, M. Toledo-Piza, N. A. Menezes, R. M. C. Castro, A.
C. Gill, J. D. McEachran, L. J. V. Compagno, R. C. Schelly, R. Britz, J. G. Lundberg, R. P. Vari, & G. Nelson. 2005.
Taxonomic impediment revisited. Science, 307: 353.

3 carvalho, M. R., Bockmann, F. A., Amorim, D. S., Brand3o, C. R. F., de Vivo, M., Figueiredo, J. L., Britski, H. A.,
de Pinna, M. C. C., Menezes, N. A., Marques, F. P. L., Papavero, N., Cancello, E. M., Crisci, J. V., McEachran, J. D.,
Schelly, R. C., Lundber, J. G., Gill, A. C., Britz, R., Wheeler, Q. D., Stiassny, M. L. J., Parenti, L. R., Page, L. M.,
Wheeler, W. C., Faivovich, J., Vari, R. P., Grande, L., Humphries, C. J., DeSalle, R., Ebach, M. C. & G. J. Nelson.
2007. Taxonomic impediment or impediment to taxonomy? A commentary on systematics and the
cybertaxonomic-automation paradigm. Evol. Biol., 34: 140-143.

4 carvalho, M. R., Bockmann, F. A., Amorim, D. S. & C. R. F. Branddo. 2008. Systematics must embrace
comparative biology and evolution, not speed and automation. Evol. Biol., 35: 150-157.

5 Yates, T. 1., J. N. Mills, C. A. Parmenter, T. G. Ksiazek, R. R. Parmenter, J. R. Vande Castle, C. H. Calisher, S. T.
Nichol, K. D. Abbott, J. C. Young, M. |. Morrison, B. J. Beaty, J. |. Dunnum, R. J. Baker, J. Salazar-Bravo & C. J.
Peters 2002. The ecology and evolutionary history of an emergent disease: Hantavirus Pulmonary Syndrome.
BioScience, 52 (11): 989-998.

6 Bortolus, A. 2008. Error cascades in the Biological Sciences: the unwanted consequences of using bad
taxonomy in Ecology. Ambio, 37 (2): 114-118.
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O Bacharel em Ciéncias Biolégicas com Enfase em Biologia Evolutiva serd, antes de
tudo, um estudioso da EVOLUCAO, investigando os processos e padrdes pelos quais se
estruturou a biodiversidade atual. Tal empreitada demanda um profundo conhecimento
acerca dos seres vivos em suas origens, historias evolutivas e relacdes filogenéticas,
diversidade de formas, fungdes e relagdes com o meio ambiente. Demanda também, uma
visdo critica do ponto de vista epistemoldgico e filosoéfico, reforcando o poder da Teoria da

Evolugdao como instrumento para compreensao do homem e do ambiente que o cerca.

11.2.2 - OBIETIVOS DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM

BIOLOGIA EVOLUTIVA

A Enfase em “Biologia Evolutiva” objetiva formar um profissional apto a desenvolver
trabalhos de investigacdo cientifica (em universidades, museus e institutos de pesquisa) de
alto nivel no ambito das Biociéncias, bem como disponibilizar tal conhecimento, tanto
através da docéncia universitaria, quanto por meio de atividades de divulgacdo cientifica e

pesquisa.

11.2.3 - COMPETENCIAS E HABILIDADES DO BIGLOGO cOM ENFASE EM BIOLOGIA EVOLUTIVA

O Bidlogo, Bacharel em Ciéncias Bioldgicas com Enfase em Biologia Evolutiva atuara
prioritariamente na docéncia, pesquisa e divulgacdo cientifica de alto nivel, atuando em
universidades, institutos de pesquisa e museus. Desta forma, a énfase em “Biologia
Evolutiva” deverd capacitar o profissional a:

- desenvolver pesquisa basica nas diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas, e.g.: morfologia,
ontogenia, biologia comparada, sistematica, biodiversidade, evolucdo, biogeografia,
fisiologia, comportamento, ecologia;

- prover, através de investigacdo cientifica criteriosa, embasamento tedrico as areas mais
aplicadas das Ciéncias Bioldgicas, bem como fundamentacao cientifica para a formulacao
de politicas de biosseguranca e gestao ambiental;

- desenvolver atividades de curadoria em colegdes cientificas e museus de ciéncias e histdria

natural;
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- atuar no ensino universitario, nas diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas, servindo como
parametro no estabelecimento de diretrizes ao ensino de Biologia em estagios mais
fundamentais da educacao;

- desenvolver atividades de extensdo, fomentando a divulgacdo do conhecimento cientifico
nas diferentes midias, e.g.: exposicdes cientificas, jornalismo de divulgacgao cientifica;

- servir de contraponto critico para estudos de cunho filoséfico e epistemoldgico que se

assentem nos conhecimentos bioldgicos.

11.2.4 - ORGANIZACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM

BIOLOGIA EVOLUTIVA

O Nucleo de disciplinas de Formacdo Especifica para o Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas com Enfase em Biologia Evolutiva, assim como seus respectivos contetdos estdo
organizados como descrito na Figura 2.

Para obter o Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas com Enfase em Biologia Evolutiva,
além do Nucleo de Formacao Basica, o aluno devera
- Cursar como disciplina requisito Estagio de Pesquisa em Biologia Evolutiva (carga horaria
de 90 horas) para estar apto a elaborar o Trabalho de Conclusdo de Curso (Monografia) em
Biologia Evolutiva, com uma carga horaria de 90 horas.

- Cumprir 35 créditos (525 horas) com disciplinas optativas eletivas.

As disciplinas do Nucleo de Formacao Especifica serdo ministradas a partir do 72 até

0 92 semestres, articuladas de forma tal que contribuam para a formagao de um Bidlogo com

o perfil, habilidades e competéncias previamente estabelecidos.
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11.2.5 - DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS

Em seu aspecto geral, os conteldos programaticos das disciplinas relacionadas na

Tabela abaixo e ressaltadas amarelo, devem propiciar ao Bacharel em “Biologia Evolutiva”

um solido conhecimento acerca da diversidade dos seres vivos e dos processos evolutivos

gue moldam as espécies e populacdes. A Evolugdo é, por exceléncia, a teoria integradora da

Biologia e, como tal, unifica o conhecimento bioldgico, desde o nivel molecular até o da

relacdo dos organismos com o ambiente.

. £ CARGA
COD. DISCIPLINAS OBRIGATORIA A T HORARIA
5920932 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Evolutiva 2 2 90
DISCIPLINAS OPTATIVAS ELETIVAS
8041201 | Biosseguranga | 2 0 30
5930657 | Bioética e Etica no Exercicio Profissional 2 0 30
5930193 | Gestao da Qualidade na Agroindustria 2 0 30
5930185 | Bioquimica Industrial 4 0 60
5930124 | Ciéncias Forenses 4 0 60
5930106 | Quimica Ambiental 4 0 60
5920981 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Geral 2 2 90
5920980 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Geral 2 2 90
5920979 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Geral 2 2 90
5920974 | Biologia da Polinizagdo 4 1 90
5920970 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica Il 2 10 330
5920968 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental Il 2 10 330
5920966 | Avaliagdo de impacto ambiental 4 0 60
5920951 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica | 2 10 330
5920950 Trabalhlo.de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Molecular e 5 4 150
Tecnolégica
5920949 | Bioética e Biosseguranga 4 0 60
5920948 | Biotecnologia na Saude 4 0 60
5920946 | Biotecnologia Ambiental 4 0 60
5920944 | Biotecnologia Vegetal 4 0 60
5920943 | Biotecnologia Animal 1 2 75
5920942 | Bioinformdtica ll 4 0 60
5920941 | Tecnologia da Sacarificagdo e Fermentagao 4 0 60
5920940 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Molecular e Tecnoldgica 2 2 90
5920939 | Bioinformatica | 4 0 60
5920937 | Virologia 4 0 60
5920936 | Enzimologia Aplicada 4 0 60
5920935 | Biotecnologia Bdsica 3 0 45
5920934 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Molecular e Tecnoldgica 2 2 90
5920931 | Ecologia Evolutiva 2 2 90
5920928 | Genética de PopulagGes e Quantitativa 2 1 60
5920927 | Sistematica e Biologia de Aves 4 0 60
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5920926 | Filogenia dos Metazoa 2 0 30
5920925 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920924 | Sistematica e Biologia de Mamiferos 4 0 60
5920923 | Geologia Historica 2 1 60
5920922 | Anatomia Comparada dos Cordados 2 0 30
5920921 | Evolucdo de Genes e Genomas 4 0 60
5920920 | Histdria do Pensamento Bioldgico 2 0 30
5920919 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920885 | Andlise Cladistica 2 1 60
5920883 | Bioprospecgdo para Processos Biotecnoldgicos 2 1 60
5920880 | Mutagénese Ambiental 4 0 60
5920879 | Introducdo a Biogeografia Historica 2 0 30
5920878 | Tetrdpodos Basais: sistemdtica e macroevolugao 2 1 60
5920877 | Topicos Avangados em Zoologia dos Invertebrados 3 1 75
5920876 | Biologia do Desenvolvimento 2 0 30
5920875 | Sistematica Vegetal Il 3 1 75
5920874 | Ecofisiologia Vegetal 3 1 75
5920872 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental | 2 10 330
5920871 | Trabalho de Conclus3o de Curso - Monografia em Biologia Ambiental 2 4 150
5920869 | As Plantas e a Humanidade 3 1 75
5920868 | Certificagdo Ambiental 4 0 60
5920866 | Ecologia de Paisagens 4 0 60
5920865 | Saneamento do Meio Ambiente 4 0 60
5920864 | Andlise Ambiental 4 0 60
5920863 | Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 6 2 150
5920862 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Ambiental 2 2 90
5920860 |Recuperacdo e Revegetacdo de Areas 4 0 60
5920859 | Aplicacdo de Modelos Ecoldgicos 4 0 60
5920858 | Gestdo de Areas Protegidas 4 0 60
5920857 | Mudancas Globais e o Ambiente 4 0 60
5920855 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Ambiental 2 2 90
5920854 | Conservagdo de Recursos Genéticos Vegetais 4 0 60
5920842 | Anatomia e Fisiologia Humana: conceitos e principios 3 1 75
5920813 | Ecologia Vegetal 4 2 120
ERMO0100 [ Saude Ambiental 2 0 30
RCGO0158 | Polimorfismos genéticos (DNA e Proteinas) 3 0 45
RCG0172 | Citogenética Médica 3 2 105
RCG0177 | Genética Molecular Humana 3 0 45
RCGO0378 | Introducdo a Redacdo Cientifica 3 0 45
RCG2011 | Metodologia da Pesquisa Cientifica 3 0 45
RNM4419 | ApresentacGes de Trabalhos Cientificos 3 0 45
DISCIPLINAS OPTATIVAS LIVRES
5920983 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas Il 1 5 165
5920982 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas | 1 5 165
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BACHARELADO EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

ENFASE EM BIOLOGIA MOLECULAR E
TECNOLOGICA

PERFIL DO BACHAREL GRADUANDO EM CIENCIAS BIOLOGICAS
COM ENFASE EM BIOLOGIA MOLECULAR E TECNOLOGICA

I1.3. - ENFASE EM BIOLOGIA MOLECULAR E TECNOLOGICA
11.3.1 - PERFIL DO BACHAREL GRADUANDO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM

BIOLOGIA MOLECULAR E TECNOLOGICA

O crescente avan¢o no campo da biotecnologia tem proporcionado inUmeras
aplicagbes em diversos setores ligados a saude, agricultura, industria e meio-ambiente.
Consequentemente, tem sido constatada uma grande mudanga em varios aspectos da vida
humana e da relacdo desta com a Natureza. Assim, as multiplas aplicacGes da biotecnologia
moderna nas diversas areas levaram a uma expressiva melhoria na qualidade de vida do
homem, além de movimentar um mercado potencial de bilhdes de délares por ano. Na
saude, destacam-se inUmeras aplicacbes visando o desenvolvimento de métodos de
diagnéstico, tratamento e prevencdo de doencas. Neste contexto, existe uma caréncia muito
grande de profissionais qualificados, aptos para atuar em diversos setores. Na industria e
agricultura, a biotecnologia tem desempenhado um papel importante na producdo de
alimentos e bebidas. O investimento nesse setor tem crescido, o que conseqlientemente
reflete a necessidade de formacdo de pessoal qualificado, em face ao crescimento no
numero de projetos de desenvolvimento de novos produtos, inclusive nas empresas
brasileiras, o que imp&e uma grande demanda por profissionais capazes de conduzir, com
competéncia, tais projetos.

O egresso do Curso de Bacharelado com Enfase em Biologia Molecular e Tecnoldgica

(BMT) devera apresentar uma ampla e sélida formacdo bdsica sobre o histdrico, principios e
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teorias da Biologia, que permitam diagnosticar problemas, elaborar e desenvolver projetos
e implementar acdes estratégicas visando a solucdo destes, utilizando os conhecimentos
adquiridos e, adicionalmente, buscando a produgdo do conhecimento e inovagao. Ainda,
serd capaz de estabelecer uma ponte entre a ciéncia e tecnologia, o ambiente e a sociedade,
vertentes ligadas a sua atuagdao como profissional. Deverd ainda ser consciente da sua
responsabilidade quanto a preservacdao da biodiversidade e do ambiente, respeitando os
principios éticos legais; expressar-se de forma adequada no exercicio da sua profissao,
segundo referenciais éticos e humanisticos, atuando com rigor cientifico e se mantendo
atualizado, o que o capacitara a desenvolver idéias inovadoras. O mercado de trabalho para
este profissional graduado em BMT é promissor e se encontra em grande expansao, sendo
gue o bacharel poderd atuar em 6rgdos publicos e privados, tais como universidades,
hospitais, institutos de pesquisa, 6rgdaos voltados a preservacdo do meio-ambiente,
industrias, polos tecnolégicos, etc., visto que a sua formacdo na graduacdo o habilitard a

cursar programas de mestrado e doutorado em diferentes subdreas da Biologia.

11.3.2 - OBJETIVOS DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS COM ENFASE EM

BIOLOGIA MOLECULAR E TECNOLOGICA

A Enfase em Biologia Molecular e Tecnoldgica objetiva formar um profissional com
conhecimento sobre a biodiversidade brasileira, capaz de propor solugbes criativas e
inovadoras para os problemas nacionais, apto a desenvolver trabalhos em diversos setores
ligados a saude, agricultura, industria e meio-ambiente. O profissional graduado em Biologia
Molecular e Tecnoldgica deverd ser capaz de dialogar com académicos e com empresarios,
fazendo a “traducdo” de ideias e necessidades, de forma a transformar conhecimento em
inovacdo tecnoldgica, contribuindo para o desenvolvimento nacional, sempre atuando com
ética e respeitando a preservacdo do meio ambiente. Este profissional estara habilitado para
cursar programas de mestrado e doutorado e, assim, ingressar na carreira académica. Por
outro lado, também estara capacitado a trabalhar em empresas de biotecnologia, nas quais

o conhecimento das ciéncias bioldgicas se faz imprescindivel.
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11.3.3 - COMPETENCIAS E HABILIDADES DO BI6LOGO cOM ENFASE EM BIOLOGIA MOLECULAR E

TECNOLOGICA

O Bidlogo, Bacharel com Enfase em Biologia Molecular e Tecnoldgica serd capacitado
a atuar em diversos setores ligados a saude, agricultura, industria e meio-ambiente. A sua
competéncia abrangerd toda a fundamentacgao bdsica ligada a biologia e a andlise molecular,
bem como a elaboracdo de projetos, desenvolvimento de novos métodos e propostas de
inovagdo biotecnoldgica, bem como o gerenciamento de tais projetos. A fundamentacgao
basica abrange também a compreensdo da biodiversidade e das relacdes dos organismos
entre si e com o ambiente, o que possibilita uma formagao mais ampla e o desenvolvimento
de habilidades que um curso voltado apenas para a biotecnologia n3o seria capaz de
proporcionar. Assim, os profissionais com Bacharelado em Biologia Molecular e Tecnoldgica
estarao aptos a:
= Diagnosticar problemas em situagdes diversas, desenvolver e aplicar, no ambito de
sua area de atuagdo, novas propostas e projetos que possibilitem solucionar os
problemas detectados;
= Aproveitar seu conhecimento e competéncia para realizar pesquisa e
desenvolvimento de produtos e processos, sendo capaz de propor novas alternativas
para os problemas e questdes na saude, agricultura, industria e meio-ambiente.
= Desenvolver projetos com rigor cientifico, que culminem na melhoria da qualidade
de vida e que tenham importancia sob o ponto de vista econdmico e sdcio-cultural;
= Atuar em pesquisa cientifica bdsica e aplicada nos setores da biologia ou ligados a
mesma, norteado pelos principios humanisticos, éticos e legais; adotar condutas
compativeis com a legislacdo em vigor, reguladoras do exercicio profissional, da
preservacao do ambiente e do direito a propriedade intelectual.
= Serinovador e criativo, percebendo as oportunidades e lacunas ndo preenchidas nas
diferentes areas da saude, agricultura, industria e meio-ambiente, sendo capaz de
coordenar e realizar trabalho em equipe junto a multiplos setores, propondo
solucdes, com o desenvolvimento de novos produtos e processos.
= Propor um aproveitamento consciente da biodiversidade brasileira, de forma a gerar

produtos e processos que resultem em maior desenvolvimento tecnoldgico do pais,

35



e melhoria da qualidade de vida da populacdo, sempre respeitando a preservacdo do
meio ambiente.

Gerenciar projetos em biotecnologia e inovagdo tecnoldgica, manter o sistema
organizacional de gestdo dos mesmos e ser capacitado a gerenciar sistematicamente
0s riscos inerentes ao projeto.

Orientar, dirigir, assessorar e prestar consultoria a empresas, fundacdes, sociedades
e associacoes de classe, entidades autdrquicas, privadas ou do poder publico, no
ambito de sua especialidade.

Realizar pericias, emitir e assinar laudos técnicos e pareceres, de acordo com a sua

especialidade e as competéncias ampliadas na especializa¢ao do profissional.

11.3.4 - ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS —

ENFASE EM BIOLOGIA MOLECULAR E TECNOLOGICA

Em seu aspecto geral, os conteudos programaticos das disciplinas estdo relacionadas

na Tabela abaixo e ressaltadas em amarelo para Enfase Biologia Molecular e Técnoldgica.

Para obter o grau de Bacharel em Ciéncias Bioldgicas com Enfase em Biologia Molecular e

Tecnoldgica, além do Nucleo de Formacao Basica, o aluno:

Podera cursar 33 créditos-aula em Disciplinas Optativas Eletivas e 08 créditos-aula
em Disciplinas Optativas Livres. No entanto, estes ultimos créditos (08 créditos-aula
em Disciplinas Optativas Livres) também poderdao ser cursados em Disciplinas
Optativas eletivas.

Devera cumprir uma das duas alternativas abaixo, as quais ndo sdo excludentes (ou
seja, se desejarem, os alunos poderdo fazer o TCC e o Estagio Profissionalizante);
Cursar as disciplinas “Estagio de Pesquisa | em Biologia Molecular e Tecnoldgica”,
“Estagio de Pesquisa Il em Biologia Molecular e Tecnolégica” e “Trabalho de
Conclusdo de Curso em Biologia Molecular e Tecnoldgica” - TCC (carga horaria total
330 horas). Portanto, as disciplinas “Estagio de Pesquisa | em Biologia Molecular e
Tecnoldgica” e “Estagio de Pesquisa Il em Biologia Molecular e Tecnoldgica” serdo
obrigatdrias apenas para os alunos que fizerem a opc¢ao de fazer o TCC para obter o

Bacharelado;
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b) Cursar a disciplina “Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica I”
(carga horaria total 330 horas). Nesta disciplina, a avaliacdo do aluno sera feita por
meio da entrega de um relatdrio escrito, o qual sera avaliado pelo supervisor direto
do aluno na empresa/instituicdo de realizacdo do Estagio Profissionalizante, que
informara a frequéncia e emitird uma nota de 0 a 10. Adicionalmente, o relatério
escrito serd avaliado por 02 (dois) docentes do Departamento de Biologia, os quais
emitirdo notas independentes de 0 a 10. Caso seja solicitado pela
empresa/instituicdo, os referidos docentes deverdo assinar um Termo de
Confidencialidade. A nota final do aluno serd a média das 03 (trés) notas obtidas.
Neste caso, a apresentacdo oral dos resultados obtidos durante o Estagio

Profissionalizante sera facultativa.

72 semestre

Estagio de Pesquisa
| em BMT

[Estégio de Pesquisaw ou 82 semestre
Il em BMT )

Estagio
Profissionalizante
em Biologia
Molecular e
Tecnoldgica |

[ Trabalho de

~ 99 semestre
Conclusdo de Curso
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CARGA

COoD. DISCIPLINAS OPTATIVAS ELETIVAS A T HORARIA
8041201 | Biosseguranga | 2 0 30
5930657 | Bioética e Etica no Exercicio Profissional 2 0 30
5930193 | Gestdo da Qualidade na Agroindustria 2 0 30
5930185 | Bioquimica Industrial 4 0 60
5930124 | Ciéncias Forenses 4 0 60
5930106 | Quimica Ambiental 4 0 60
5920981 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Geral 2 2 90
5920980 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Geral 2 2 90
5920979 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Geral 2 2 90
5920974 | Biologia da Poliniza¢do 4 1 90
5920970 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica Il 2 10 330
5920968 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental I 2 10 330
5920966 | Avaliagdo de impacto ambiental 4 0 60
5920951 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica | 2 10 330
5920950 Trabalh’o.de Conclusado de Curso - Monografia em Biologia Molecular e ) 4 150

Tecnolégica
5920949 | Bioética e Biosseguranga 4 0 60
5920948 | Biotecnologia na Saude 4 0 60
5920946 | Biotecnologia Ambiental 4 0 60
5920944 | Biotecnologia Vegetal 4 0 60
5920943 | Biotecnologia Animal 1 2 75
5920942 | Bioinformatica Il 4 0 60
5920941 | Tecnologia da Sacarificagdo e Fermentagao 4 0 60
5920940 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Molecular e Tecnolégica 2 2 90
5920939 | Bioinformatica | 4 0 60
5920937 | Virologia 4 0 60
5920936 | Enzimologia Aplicada 4 0 60
5920935 | Biotecnologia Basica 3 0 45
5920934 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Molecular e Tecnolégica 2 2 90
5920932 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920931 | Ecologia Evolutiva 2 2 90
5920928 | Genética de Populagbes e Quantitativa 2 1 60
5920927 | Sistematica e Biologia de Aves 4 0 60
5920926 | Filogenia dos Metazoa 2 0 30
5920925 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920924 | Sistematica e Biologia de Mamiferos 4 0 60
5920923 | Geologia Histodrica 2 1 60
5920922 | Anatomia Comparada dos Cordados 2 0 30
5920921 | Evolucdo de Genes e Genomas 4 0 60
5920920 | Histdria do Pensamento Bioldgico 2 0 30
5920919 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920885 | Analise Cladistica 2 1 60
5920883 | Bioprospecgdo para Processos Biotecnoldgicos 2 1 60
5920880 | Mutagénese Ambiental 4 0 60
5920879 | Introdugdo a Biogeografia Histérica 2 0 30
5920878 | Tetrapodos Basais: sistematica e macroevolucgdo 2 1 60
5920877 | Tépicos Avangados em Zoologia dos Invertebrados 3 1 75
5920876 | Biologia do Desenvolvimento 2 0 30
5920875 | Sistematica Vegetal Il 3 1 75
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5920874 | Ecofisiologia Vegetal 3 1 75
5920872 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental | 2 10 330
5920871 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Ambiental 2 4 150
5920869 | As Plantas e a Humanidade 3 1 75
5920868 | Certificagdo Ambiental 4 0 60
5920866 | Ecologia de Paisagens 4 0 60
5920865 | Saneamento do Meio Ambiente 4 0 60
5920864 | Analise Ambiental 4 0 60
5920863 | Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 6 2 150
5920862 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Ambiental 2 2 90
5920860 | Recuperacdo e Revegetagdo de Areas 4 0 60
5920859 | Aplicacdo de Modelos Ecoldgicos 4 0 60
5920858 | Gestdo de Areas Protegidas 4 0 60
5920857 | Mudangas Globais e 0 Ambiente 4 0 60
5920855 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Ambiental 2 2 90
5920854 | Conservagdo de Recursos Genéticos Vegetais 4 0 60
5920842 | Anatomia e Fisiologia Humana: conceitos e principios 3 1 75
5920813 | Ecologia Vegetal 4 2 120
ERMO0100 | Satude Ambiental 2 0 30
RCGO0158 | Polimorfismos genéticos (DNA e Proteinas) 3 0 45
RCG0172 | Citogenética Médica 3 2 105
RCGO0177 | Genética Molecular Humana 3 0 45
RCGO0378 | Introdugdo a Redagao Cientifica 3 0 45
RCG2011 | Metodologia da Pesquisa Cientifica 3 0 45
RNM4419 | Apresentagdes de Trabalhos Cientificos 3 0 45
DISCIPLINAS OPTATIVAS LIVRES
5920983 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas Il 1 5 165
5920982 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas | 1 5 165

As disciplinas do Nucleo de disciplinas de Formacdo Especifica serdo ministradas a
partir do 72 até o 92 semestre, articuladas de forma tal que contribuam na formacdo de um
Bidlogo com o perfil e as habilidades e competéncias previamente estabelecidas.

A énfase em Biologia Molecular e Tecnoldgica oferecera vagas a um nimero maximo
de alunos ingressantes a cada ano, sendo que o nimero maximo ideal serd de 20 alunos. Em
situacGes excepcionais, este nUmero maximo podera ser 25 alunos. Caso haja um numero
maior de alunos interessados em cursar a énfase BMT, a selecdo dos alunos devera ser feita
com base na média aritmética das seguintes disciplinas cursadas no nucleo geral do Curso de
Ciéncias Bioldgicas da FFCLRP: “Biologia Celular”, “Biologia Tecidual”, “Microbiologia”,

IH

“Genética 1”, “Bioquimica para Ciéncias Bioldgicas”, “Genética II”, “Imunologia e
Parasitologia” e “Biologia Molecular”.

Ressalta-se que a definicdo de um numero maximo de alunos nesta énfase é
fundamental para garantir a qualidade da formacado dos estudantes, assim como a seguranca

dos mesmos durante as aulas de disciplinas com contetudo de aulas praticas.
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BACHARELADO EM
CIENCIAS BIOLOGICAS

VADO PELA PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

Ingressantes a partir de 2017



I11. BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS — HABILITACAO 600, APROVADO PELA PRO-

REITORIA DE GRADUAGAO (Novo)

111.1 - PERFIL DO BACHAREL EM CIENCIAS BIOLOGICAS

A criacdo de uma nova habilitacdo de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas adiciona
um direito aos alunos que se interessem em ter em sua graduag¢ao uma formagao de amplo
escopo, com um elenco diversificado de disciplinas optativas eletivas (vide acima todo
modulo de disciplinas Optativas Eletivas) anteriormente atribuidas as trés énfases. Este novo
modelo, j3 em processo de implementacdo, pretende se ajustar ao perfil de formacao
académica mais plural e de amplo escopo dos discentes, portanto respeitando a diversidade
individual e suas inclinacbes académicas e profissionais. Assim, este novo Bacharelado
pretende garantir mais flexibilidade na estrutura curricular e mobilidade entre cursos da
Universidade de S3o Paulo, de modo a se ajustar aos desafios profissionais que serdo
estabelecidos no futuro. Esta flexibilizagao da estrutura curricular, pode promover ao
estudante, cursar qualquer disciplina, incentivando a autonomia e o amadurecimento do
estudante frente ao leque de disciplinas que mais se ajustam ao seu perfil profissional.

Neste sentido, o Bidlogo, Bacharel, sera um profissional competente para a
compreensao da biologia de um modo amplo, critico, ético e reflexivo. Serda um profissional
consciente de sua atuagao transformadora na sociedade sendo capaz de atuar nas diferentes
areas designadas aos bidlogos (Meio Ambiente e Biodiversidade, Saude e, Biotecnologia e
Producdo). Sua formacdo terd como objetivo desenvolver as habilidades investigativas e

oferecer competéncia técnica-cientifica para a atuagao profissional.

I1l. 2 - OBJETIVOS DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

A habilitacdo Bacharelado objetiva formar um profissional apto a desenvolver
trabalhos de investigacdo cientifica (em universidades, museus e institutos de pesquisa,
instituicoes publicas ou privadas) de alto nivel no dmbito das Ciéncias Bioldgicas, bem como
disponibilizar tal conhecimento, tanto por meio da docéncia universitaria, quanto por meio

de atividades de divulgacao cientifica e pesquisa (académica, cientifica ou técnica).
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I11. 3 - COMPETENCIAS E HABILIDADES DO BIOLOGO

O Bacharel em Ciéncias Bioldgicas sera um profissional:

- Detentor de adequada fundamentacao tedrica, sélida, ampla e histérica dos conceitos, e

principios da Biologia, como base para uma agdo competente;

Possuidor de conhecimentos profundos sobre os seres vivos, sua origem, organizacao
e inter-relagdes com o ambiente e com outros seres vivos, inclusive o homem;
Consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade nas mais
diversas areas da biologia, tanto nos aspectos técnico-cientificos quanto na
proposicdo e efetivacdo da melhoria dos aspectos sociais, politicos, econGmicos e
culturais;

Apto para desenvolver acGes estratégicas para o diagndstico de problemas cientificos
e atuar eficientemente em prol da conservagao e manejo da biodiversidade;

Ciente de sua responsabilidade enquanto agente na formacdo de cidadados
socialmente integrados e comprometidos com a biodiversidade;

Capaz de expressar suas ideias de forma clara e coerente, apto a atuar multi e
interdisciplinarmente e adaptavel a dinamica do mercado de trabalho;

Apto para desenvolver e aplicar, em sua drea de atuagdo, novas ideias, tecnoldgicas
e cientificas, capazes de ampliar e aperfeicoar a sua drea de atuacdo;

Capacitado para atuar em pesquisa bdsica e aplicada, compromissado com a
cidadania e rigor cientifico, plenamente consciente dos principios humanisticos,
éticos e legais;

Capaz de diagnosticar problemas em situacOes diversas, desenvolver e aplicar, no
ambito de sua darea de atuacdo, novas propostas e projetos que possibilitem
solucionar os problemas detectados;

Capaz de propor novas alternativas para os problemas e questdes na saude,
agricultura, industria e meio-ambiente;

Preocupado com o desenvolvimento de projetos com rigor cientifico, que culminem
na melhoria da qualidade de vida e que tenham importancia sob o ponto de vista
econdmico e sociocultural;

Inovador e criativo, percebendo as oportunidades e lacunas nao preenchidas nas

diferentes areas da saude, agricultura, industria e meio-ambiente, sendo capaz de
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coordenar e realizar trabalho em equipe junto a multiplos setores, propondo
solucdes, com o desenvolvimento de novos produtos e processos;

= Capaz de propor um aproveitamento consciente da biodiversidade brasileira, de
forma a gerar produtos e processos que resultem em maior desenvolvimento
tecnolégico do pais, e melhoria da qualidade de vida da populagdo, sempre
respeitando a preservacdao do meio ambiente;

= (Capaz de orientar, dirigir, assessorar e prestar consultoria a empresas, fundacoes,
sociedades e associagdes de classe, entidades autarquicas, privadas ou do poder
publico, no ambito de sua especialidade;

= (Capazde realizar pericias, emitir e assinar laudos técnicos e pareceres, de acordo com

a sua especialidade e as competéncias ampliadas na especializacdo do profissional.

I1l. 4 - ORGANIZACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

O Nucleo de disciplinas de Formacgao Especifica para o Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas, assim como seus respectivos conteldos estdo organizados como descrito na
Figura 2. Para obter o Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, além do Nucleo de Formacgao
Basica, o aluno devera:

= Cursar 03 disciplinas do Nucleo de Formacao Especifica da Habilitagao, como
componentes curriculares obrigatérios: “Estidgio de Pesquisa em Biologia
Geral I” (carga hordria de 90 horas), Estagio em Pesquisa em Biologia Geral II”
(carga horaria de 90 horas) e a elaboracdo do Trabalho de Conclusdo de Curso
(Monografia) em Biologia Geral, com uma carga horaria de 90 horas;

=  Cumprir 35 créditos-aula (525 horas) em disciplinas optativas eletivas;

As disciplinas do Nucleo de Formacao Especifica serdo ministradas a partir do 72 até

092 semestres, articuladas de forma tal que contribuam para a formacdo de um Biélogo com

o perfil, habilidades e competéncias previamente estabelecidos.
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CARGA

COD. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS A T HORARIA
5920979 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Geral 2 2 90
5920980 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Geral 2 2 90
5920981 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Geral 2 2 90

DISCIPLINAS OPTATIVAS ELETIVAS
8041201 | Biosseguranga | 2 0 30
5930657 | Bioética e Etica no Exercicio Profissional 2 0 30
5930193 | Gestdo da Qualidade na Agroindustria 2 0 30
5930185 | Bioquimica Industrial 4 0 60
5930124 | Ciéncias Forenses 4 0 60
5930106 | Quimica Ambiental 4 0 60
5920974 | Biologia da Polinizagao 4 1 90
5920970 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica Il 2 10 330
5920968 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental Il 2 10 330
5920966 | Avaliacdo de impacto ambiental 4 0 60
5920951 | Estagio Profissionalizante em Biologia Molecular e Tecnoldgica | 2 10 330
5920950 Trabalh,o.de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Molecular e 5 4 150
Tecnoldégica
5920949 | Bioética e Biosseguranca 4 0 60
5920948 | Biotecnologia na Saude 4 0 60
5920946 | Biotecnologia Ambiental 4 0 60
5920944 | Biotecnologia Vegetal 4 0 60
5920943 | Biotecnologia Animal 1 2 75
5920942 | Bioinformatica Il 4 0 60
5920941 | Tecnologia da Sacarificagdo e Fermentagao 4 0 60
5920940 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Molecular e Tecnolégica 2 2 90
5920939 | Bioinformatica | 4 0 60
5920937 | Virologia 4 0 60
5920936 | Enzimologia Aplicada 4 0 60
5920935 | Biotecnologia Bésica 3 0 45
5920934 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Molecular e Tecnolégica 2 2 90
5920932 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920931 | Ecologia Evolutiva 2 2 90
5920928 | Genética de PopulagGes e Quantitativa 2 1 60
5920927 | Sistematica e Biologia de Aves 4 0 60
5920926 | Filogenia dos Metazoa 2 0 30
5920925 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920924 | Sistematica e Biologia de Mamiferos 4 0 60
5920923 | Geologia Histdrica 2 1 60
5920922 | Anatomia Comparada dos Cordados 2 0 30
5920921 | Evolucdo de Genes e Genomas 4 0 60
5920920 | Histdria do Pensamento Bioldgico 2 0 30
5920919 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Evolutiva 2 2 90
5920885 | Analise Cladistica 2 1 60
5920883 | Bioprospecgdo para Processos Biotecnoldgicos 2 1 60
5920880 | Mutagénese Ambiental 4 0 60
5920879 | Introducdo a Biogeografia Historica 2 0 30
5920878 | Tetrdpodos Basais: sistemdtica e macroevolugdo 2 1 60
5920877 | Tépicos Avancados em Zoologia dos Invertebrados 3 1 75
5920876 | Biologia do Desenvolvimento 2 0 30
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5920875 | Sistematica Vegetal Il 3 1 75
5920874 | Ecofisiologia Vegetal 3 1 75
5920872 | Estagio Profissionalizante em Biologia Ambiental | 2 10 330
5920871 | Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia em Biologia Ambiental 2 4 150
5920869 | As Plantas e a Humanidade 3 1 75
5920868 | Certificacdo Ambiental 4 0 60
5920866 | Ecologia de Paisagens 4 0 60
5920865 | Saneamento do Meio Ambiente 4 0 60
5920864 | Andlise Ambiental 4 0 60
5920863 | Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 6 2 150
5920862 | Estagio de Pesquisa Il em Biologia Ambiental 2 2 90
5920860 | Recuperacdo e Revegetacdo de Areas 4 0 60
5920859 | Aplicacdo de Modelos Ecoldgicos 4 0 60
5920858 | Gestdo de Areas Protegidas 4 0 60
5920857 | Mudancas Globais e o Ambiente 4 0 60
5920855 | Estagio de Pesquisa | em Biologia Ambiental 2 2 90
5920854 | Conservagdo de Recursos Genéticos Vegetais 4 0 60
5920842 | Anatomia e Fisiologia Humana: conceitos e principios 3 1 75
5920813 | Ecologia Vegetal 4 2 120
ERMO0100 [ Saude Ambiental 2 0 30
RCGO0158 | Polimorfismos genéticos (DNA e Proteinas) 3 0 45
RCG0172 | Citogenética Médica 3 2 105
RCGO0177 | Genética Molecular Humana 3 0 45
RCGO0378 | Introducdo a Redacgdo Cientifica 3 0 45
RCG2011 | Metodologia da Pesquisa Cientifica 3 0 45
RNM4419 | ApresentagGes de Trabalhos Cientificos 3 0 45
DISCIPLINAS OPTATIVAS LIVRES
5920983 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas Il 1 5 165
5920982 | Atividades Académicas e Cientificas em Ciéncias Bioldgicas | 1 5 165
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LICENCIATURA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO



IV - LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

IV. 1 - PERFIL DO LICENCIADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

A formagao de professores no ambito da Universidade de S3ao Paulo e,
consequentemente, na FFCLRP, exige empenho permanente e renovagao significativa. A
formacdo de professor ndo pode ser entendida como uma superposicao de dois conjuntos
de conhecimentos, em que o aprendizado do saber disciplinar antecede o aprendizado do
saber pedagdgico. A relacdo dos professores com os saberes ndo se reduz a uma funcao de
transmissao dos conhecimentos sistematizados. Pode-se definir o saber docente como “um
saber plural, formado pelo amdlgama coerente, de saberes oriundos da formagdo
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”. Os “saberes
profissionais” (de cunho cientifico) relacionam-se aos saberes transmitidos pelas institui¢cdes
formadoras, responsaveis pela formacdo inicial do professor. Os “saberes pedagdgicos”
apresentam-se como doutrinas ou concepgdes provenientes de reflexdes sobre a pratica
educativa. Os “saberes disciplinares” emergem da tradicdo cultural e dos grupos sociais
produtores de saberes e correspondem aos diversos campos do conhecimento e s3ao
transmitidos pela Universidade, através de seus diversos cursos. Os “saberes curriculares”
sdo apresentados sob a forma de programas e ou planos escolares e correspondem aos
discursos, competéncias (conhecimentos, habilidades, saberes praticos e valores) dos quais
a instituicdo escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por ela definidos e

selecionados como modelos da cultura erudita e formacgao escolar.

O Licenciado em Ciéncias Bioldgicas deve possuir uma formacdo sélida, ampla e
histérica dos conceitos, principios e teorias da Biologia para estar em condi¢des de intervir
no processo de ensino-aprendizagem, consciente de se tornar um agente transformador da
realidade, dotado de uma visdo ética e humanistica e consciente de seu papel na formagao

de cidaddos.
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IV. 2 - OBJETIVOS DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

O objetivo geral do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas esta definido nos
mesmos termos do objetivo geral da Graduagdo: “formagdo de um profissional competente,
socialmente critico e responsdvel pelos destinos de uma sociedade que se deseja justa,
democrdtica e auto-sustentdvel (Objetivos da Graduacdo, USP, Pré-Reitoria de Graduacao,
outubro de 2000). O objetivo do Curso em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas é a formacgao
de professores de Biologia, como sujeitos de transformacdo da realidade brasileira,
comprometidos com a busca de respostas aos desafios e problemas existentes em nossas
escolas, especialmente nas da rede publica (Programa de Formacdo de Professores da USP,
2004).

O Licenciado em Ciéncias Bioldgicas estara plenamente capacitado para atuar na
docéncia no Ensino Médio, obedecendo ao conjunto de principios, fundamentos e
procedimentos estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educac¢do Basica
e para Ensino Médio, bem como as Diretrizes Curriculares Nacionais (Resolu¢do CNE/CP
2/2015) e Conselho Estadual de Educac¢do do Estado de S3o Paulo (Deliberagbes 111/2012 e
154/2017) para os Cursos de Licenciatura, além do Programa de Formagéao de Professores da
USP.

O Licenciado em Ciéncias Bioldgicas egresso da FFCLRP tem a possibilidade de atuar
dentro de sua area de formagdo em escolas publicas ou particulares; instituicGes sociais e/ou
comunitarias, cientificas e de pesquisa; como membro das equipes multidisciplinares; em
empresas publicas ou privadas e em atividades comunitarias. Com o titulo de Mestre ou
Doutor, qgue complementa sua graduacdo, o Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pode atuar na

area bioldgica do Ensino Superior.

IV. 3 - HABILIDADES E COMPETENCIAS DO LICENCIADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

A Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas deve capacitar o profissional a:

= Pautar-se por principios da ética democratica: responsabilidade social e ambiental,

dignidade humana, direito a vida, respeito mutuo, participagao, responsabilidade,

didlogo e solidariedade, visando a atuagdo como profissional e cidadao;

48



Desenvolver atividades educacionais em diferentes niveis do ensino. Atuar como
Professor de Biologia no ensino médio, articulando seus conhecimentos advindos da
ciéncia - Biologia - com os conhecimentos pedagdgicos, referentes ao contexto
escolar, as condicdes de ensino e aprendizagem, as intera¢des entre os agentes
escolares e destes com a sociedade, aos condicionantes sécio-econdomico-culturais
da escola, as metodologias e praticas de ensino;

Compreender o processo de sociabilidade e de ensino e aprendizagem na escola e nas
suas relagdes com o contexto no qual se inserem as institui¢cdes de ensino e atuar
sobre ele;

Utilizar conhecimentos sobre a realidade econ6mica, cultural, politica e social, para
compreender o contexto e as relacdes em que esta inserida a pratica educativa;
Participar coletiva e cooperativamente da elaboragdo, gestao, desenvolvimento e
avaliacdo do projeto educativo e curricular da escola, atuando em diferentes
contextos da pratica profissional, além da sala de aula;

Promover uma pratica educativa que leve em conta as caracteristicas dos alunos e de
seu meio social, seus temas e necessidades do mundo contemporaneo e os
principios, prioridades e objetivos do projeto educativo e curricular;

Conhecer e dominar os conteldos bdasicos relacionados as areas/disciplinas de
conhecimento que serdo objeto da atividade docente, adequando-os as atividades
escolares proprias das diferentes etapas e modalidades da educacdo basica;

Ser capaz de relacionar os conteldos basicos referentes as areas/disciplinas de
conhecimento com: (a) os fatos, tendéncias, fenbmenos ou movimentos da
atualidade; (b) os fatos significativos da vida pessoal, social e profissional dos alunos;
Compartilhar saberes com docentes de diferentes dareas/disciplinas de
conhecimento, e articular em seu trabalho as contribui¢cdes dessas areas;

Fazer uso de recursos da tecnologia da informacdo e da comunicacdo de forma a
aumentar as possibilidades de aprendizagem dos alunos;

Criar, planejar, realizar, gerir e avaliar situacdes diddaticas eficazes para a
aprendizagem e para o desenvolvimento dos alunos, utilizando o conhecimento das
areas ou disciplinas a serem ensinadas, das tematicas sociais transversais ao curriculo
escolar, dos contextos sociais considerados relevantes para a aprendizagem escolar,

bem como as especificidades didaticas envolvidas;
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Manejar diferentes estratégias de comunicacdo dos conteudos, sabendo eleger as
mais adequadas considerando a diversidade dos alunos, os objetivos das atividades
propostas e as caracteristicas dos préprios conteudos;

Gerir a classe, a organizacdo do trabalho, estabelecendo uma relacdo de autoridade
e confianga com os alunos;

Intervir nas situacdes educativas com sensibilidade, acolhimento e afirmacao
responsdvel de sua autoridade;

Utilizar estratégias diversificadas de avaliacdo da aprendizagem e, a partir de seus
resultados, formular propostas de intervencdo pedagdgica, considerando o
desenvolvimento de diferentes capacidades dos alunos;

Utilizar os conhecimentos para se manter atualizado em relagdo aos conteudos de
ensino e ao conhecimento pedagégico;

Utilizar resultados de pesquisa para o aprimoramento de sua pratica profissional;
Utilizar as diferentes fontes e veiculos de informacdo, adotando uma atitude de
disponibilidade e flexibilidade para mudancas, gosto pela leitura e empenho no uso
da escrita como instrumento de desenvolvimento profissional;

Utilizar o conhecimento sobre a organizagao, gestao e financiamento dos sistemas de
ensino, sobre a legislacdo e as politicas publicas referentes a educacdo para uma
insercao profissional critica;

Acompanhar a evoluc¢do do pensamento cientifico na sua 4rea de atuacao;
Estabelecer relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

Atuar em prol da preservacao da biodiversidade, considerando as necessidades de

desenvolvimento inerentes a espécie humana.
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IV. 4 - ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas estd organizado em cinco blocos
desenvolvidos de forma entrelagada ao longo do curso. De acordo ao Programa de Formagao
de Professores da USP, a divisdao por blocos e atividades tem como finalidade explicitar a
organizacdo proposta, ja que a execucdo do projeto prevé a articulacdo e a integracao entre
blocos, disciplinas e atividades. O primeiro deles, o Bloco I, estd constituido por disciplinas
de formacdo especifica em Ciéncias Bioldgicas. Este Bloco é denominado de Nucleo de
Formagao Basica que é comum para a Licenciatura, bem como para o Bacharelado com
énfases ou ndo. Os Blocos seguintes sdo de formacado pedagdgica geral e especifica, formadas
por disciplinas e atividades pedagdgicas que constituem o Nucleo de Formagao Especifica
para a Licenciatura. Assim, o Bloco Il contém disciplinas de Iniciacdo a Licenciatura; o Bloco
Il é de Fundamentos Tedricos e Praticos da Educacdo; o Bloco IV é de Fundamentos
Metodoldgicos do Ensino, e o Bloco V é de Componentes comuns que inclui as Atividades
Tedrico-Praticas de Aprofundamento (ATPA), as Praticas como Componente Curricular (PCC),
bem como o Trabalho de Conclusdo de Curso — Monografia em Ensino de Biologia.

As disciplinas de cunho pedagdgico que formam o Nucleo de Formagao Especifica
sdo oferecidas em sua maioria pelo Laboratério de Ensino de Biologia do Departamento de
Biologia e pelo Departamento de Educacao, Informacdo e Comunicacdo (DEDIC) da FFCLRP,
gue garantem a énfase para a atividade docente no Ensino Médio de Biologia. As disciplinas
pedagdgicas incluem ainda as atividades de ensino de 400 horas distribuidas ao longo do
curso, sob a forma de “pratica de ensino”, que segundo a nova concepg¢ao proposta pela LDB
(Lei 9394/96) é entendida como o espaco de trabalho interdisciplinar e de vinculagdo entre
formacao tedrica e inicio da vivéncia profissional. As atividades de “pratica de ensino” sao
realizadas no Laboratdrio de Ensino de Biologia, local adequado para o Curso de Licenciatura
ao Programa de Formacdo de Professores da USP, com apoio da Pré-Reitoria de Graduacao
da Universidade de S3ao Paulo. Parte das atividades de ensino é também realizada nas

proprias escolas de ensino médio.

Nesta perspectiva, tanto o Departamento de Biologia, quanto o Departamento de
Educacdo, Informacdo e Comunicagdo, continuam sendo responsaveis pela formacdo do
Licenciando contemplando os saberes oriundos da formagdo profissional, os saberes
disciplinares, curriculares e experienciais.
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IV. 5 - DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS

Para atingir os objetivos, dentro dos principios expostos, foi composto um conjunto
de disciplinas e atividades que, desde o inicio do curso, colocam o Licenciando em contato
com questdes pedagdgicas e aquelas inerentes a realidade da instituicdo escolar, além dos
conteudos especificos da drea de conhecimento. As disciplinas e atividades do Programa de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas estdo organizados e articuladas em cinco Blocos, em

adequacdo ao Programa de Formac3o de Professores da USP”:

IV.5.1-BLoco |: FORMAGAO ESPECIFICA (3015 HORAS)

Abrange o nucleo de conteldos basicos, denominado Nucleo de Formagao Basica
comum também para a habilitacdo Bacharelado, e que engloba conhecimentos bioldgicos e
das areas das ciéncias exatas, da terra e humanas. As disciplinas do Ciclo Basico estao
agrupadas em 5 subconjuntos de conteudos: 1. Biologia Celular, Molecular e Evolucdo; 2.
Diversidade Biolégica; 3. Ecologia; 4. Fundamentos de Ciéncias Exatas e da Terra; e 5.
Fundamentos Filosoficos e Sociais.

A descricdo dos subconjuntos e das disciplinas do Nucleo de Formagdo Bdasica é
apresentada como Organizacdo Curricular do Nucleo de Formacdo Bdsica comum para os

cursos de Bacharelado e de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

" Programa de Formagéo de Professores da USP. Pré-Reitoria de Graduagéo. Séo Paulo, 2004. p. 16-32.
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IV. 5.2 - BLOCO Il: INICIAGAO A LICENCIATURA (150 HORAS)

Abrange disciplinas que visam sensibilizar e introduzir os alunos ao estudo
sistematico de conceitos e questdes educacionais presentes na sociedade em que vivem,
relacionando-as com sua drea de conhecimento. No Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, este bloco compreende disciplinas como Introdugdo aos Estudos da Educagao e
Biologia e Educagdo, oferecidas ja no terceiro semestre e quarto semestre de estudos,
respectivamente. As disciplinas Filosofia da Ciéncia, Epistemologia e Etica e Evolugdo e
Sistematica Bioldgica, bem como Histéria da Biologia, que sdo disciplinas do Nucleo de
Formagdo Basica também contribuem junto com a disciplina Biologia e Educa¢dao, como
disciplinas de intersecc¢do das Ciéncias Bioldgicas com a Educagdo. Estas disciplinas, embora
ndo sejam diretamente ligadas as caracteristicas metodoldgicas do ensino, contribuem
fortemente para a Formagdo de Professores, visto que as mesmas tratam de temas
filosoficos, éticos e histdricos, essenciais para a formagdo de um Professor bem qualificado.
Para a formacdo de um bidlogo, que também atuard como professor, é imprescindivel um
didlogo entre a epistemologia das ciéncias e as reflexdes pertinentes a educa¢ao. Com as
disciplinas Evolugdo e Sistematica Bioldgica e Histdria da Biologia se estabelece a criacdo de
um espacgo/tempo para a discussdo sobre o desenvolvimento histérico das ciéncias naturais
e sua relagdo com o ensino de Biologia.

A disciplina de intersecao Biologia e Educagao, oferecida pelo Departamento de Biologia,
focalizam temas relevantes para a educacdo e o ensino de Biologia e esta articulada com a
disciplina Introdugao aos Estudos da Educagao, oferecida pelo Departamento de Educacao,
Informacdo e Comunicacdo, que introduz ao aluno ao estudo sistematico de alguns conceitos
e questdes educacionais fundamentais presentes na sociedade em que vive, relacionando-
as com sua area de conhecimento. Como estabelecido pelo Programa de Formacao de

Professores da USP, ambas as disciplinas do Bloco Il sdo oferecidas antes do 42 semestre.
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IV.5.3 - BLoco Ill. FUNDAMENTOS TEORICOS E PRATICOS DA EDUCACAO (360 HORAS)

As disciplinas contempladas neste bloco sdo oferecidas pelo Departamento
Educacdo, Informagcdao e Comunicacdo e tem como nucleo central a compreensdao do
processo de ensino aprendizagem, seus fundamentos tedricos como de suas praticas sociais
no ambito das instituicdes escolares e privilegia temas de educacdo e de ensino, de modo a
oferecer subsidios a formacgao didatica do licenciando e a sua qualificagao profissional. Estas
disciplinas também oferecem estagios curriculares supervisionados, excetuando a disciplina
Introducdo a Lingua Brasileira de Sinais. As disciplinas Politica e Gestdao Educacional no
Brasil (90 horas, 30 horas de estdgio curricular supervisionado), Psicologia Educacional (120
horas, 60 horas de estagio curricular supervisionado), Didatica Geral | (120 horas, 60 horas
de estagio curricular supervisionado) e Introdugao a Lingua Brasileira de Sinais (30 horas),
ofertadas pelo DEDIC, focalizam temdaticas como:

I. A construcdo histérica do campo tedrico e investigativo da educacdo e da
formacao de professores;

Il. O contexto histdrico e sdcio-cultural, abrangendo estudos, histéricos, politicos,
econdmicos, psicoldgicos e pedagdgicos relacionados a identidade do professor,
ensino e aprendizagem, politicas publicas de educac¢ado e estudo de seus agentes
sociais (alunos, professores e demais profissionais da educacao);

lll. A escola como espago especifico do processo educacional considerando o
trabalho como principio educativo, bem como os conhecimentos didaticos e as
teorias pedagégicas;

IV. As relagbes entre educacdo, trabalho e a realidade sécio-cultural em suas
diferentes manifestacGes, através de praticas de estagios curriculares;

V. As relacbes e tensdes constitutivas do exercicio profissional e da participacao
politica do licenciado em Ciéncias Bioldgicas, especialmente em questbes
pertinentes a ética no mundo de hoje, historicamente referenciadas ao contexto
profissional em instituicbes escolares e ndo-escolares, articulando saber

académico, pesquisa e pratica educativa.
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IV.5.4 - BLOcO IV: FUNDAMENTOS METODOLOGICOS DO ENSINO (405 HORAS)

Este nucleo de conteudos refere-se mais diretamente a interface entre o saber
pedagdgico e o conteludo especifico, visando a reflexdao e a pratica das questdes de ensino
relacionadas a diferentes areas do conhecimento, sempre na perspectiva de sua inser¢dao no
conjunto da instituicdo escolar e da articulacdo com as demais instituicdes, inclusive a
propria Universidade. Envolve as seguintes disciplinas obrigatérias: Comunicagdo e
Linguagem no Ensino de Biologia (150 horas, 70 horas de estdgio), Plantas e a Humanidade
(75 horas) e Espagos de Ensino nao Formal de Biologia (60 horas e 30 horas de estagio), sob
a responsabilidade do Departamento de Biologia. Como proposto pelo Programa de
Formacao de Professores da USP, estas disciplinas “contribuem para a interface com as
guestdes especificas do ensino de Biologia, buscando proporcionar aos futuros professores
instrumentos concretos para a acao, oportunidade para vivencia-los e sobre eles estabelecer
uma acgao critica”. Especificamente, o objetivo da disciplina Espag¢os de Ensino ndao Formal
de Biologia é compreender a importancia dos espacos ndo formais para o ensino de Biologia;
bem como discutir e desenvolver atividades de ensino de Biologia por investigacdo em
espacos ndo formais. As disciplinas de metodologia de ensino Praticas de Ensino de Biologia
1 (120 horas, 60 horas de estagio) e Praticas de Ensino de Biologia Il (150 horas, 90 horas de
estdgio) e as disciplinas optativas Oficinas de Ensino de Biologia l e Il sdo de responsabilidade

do DEDIC e este conjunto de disciplinas compreende o estudo dos seguintes temas:

I. Conhecimentos diddaticos, de teorias pedagdgicas em articulagdo com as
metodologias de ensino, tecnologias de informacdo e comunicacgdo e suas linguagens
especificas aplicadas ao ensino e a aprendizagem;

Il. Conteudos especificos que compdem os curriculos dos niveis do ensino em que irdo
atuar os licenciados em Ciéncias Bioldgicas, articulados as respectivas metodologias,
decorrentes das op¢des da FFCLRP;

lll. Processos de organizacdo do trabalho pedagdgico e gestdo em espacos e sistemas

escolares e ndo-escolares;

IV. Praticas profissionais de estagio curricular, articulando a instituicdo formadora e as

escolas de Educacao Bdsica. No Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, a

Pratica pedagdgica, concebida como trabalho coletivo da instituicdo formadora e
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entendida como eixo articulador de producdo de conhecimento sdcio-educacional,
se constitui em espaco privilegiado de integracdo tedrico-prdtica do Projeto
Pedagdgico do Curso, de aproximacao e inser¢do do graduando a realidade social e
pedagédgica dos espacos educativos escolares e ndo-escolares. Ela é desenvolvida
em todas as disciplinas pedagdgicas, ofertadas pelo Setor de Educagdo (300 horas)
e pelo Departamento de Biologia (100 horas). A Pratica pedagodgica envolve
distintas atividades que podem ser concomitantes ou seqienciais ao longo do
desenvolvimento do curso, articuladas aos diferentes nucleos de conteddo que
compdem o curriculo e organizadas em distintos niveis de complexidade. Ela deve
assegurar aos graduandos as condigdes para:
a) Gradativa aquisicdo de conhecimentos pela inser¢do no contexto do sistema
educativo e da escola;
b) Iniciacdo as atividades de pesquisa;
c) Intervengdes planejadas e acompanhadas de iniciagdo profissional junto as
escolas e outras instancias educativas;
d) Prética profissional de docéncia e demais atividades de carater educacional
mediante estagio supervisionado desenvolvido nas dreas de atuagdao do

licenciando em Ciéncias Biolégicas;
IV.6 - DISCIPLINAS OPTATIVAS
As disciplinas Oficinas de Ensino de Biologia | e Il s3o consideradas como disciplinas
optativas eletivas e servem para subsidiar as disciplinas Pratica de Ensino de Biologia l e ll,
respectivamente, na quais os licenciandos realizam estagios nas escolas de ensino médio,
desenvolvendo atividades de prestacdo de servicos a comunidade escolar, de docéncia e de
analise das condicbes educacionais, desenvolvendo projetos tematicos de ensino de Biologia

IV.7 - BLoco V: OUTROS COMPONENTES COMUNS

A Pratica como Componente Curricular (PCC), Atividades Tedrico-Praticas-de

Aprofundamento (ATPA), as disciplinas, Metodologia da Pesquisa em Ensino de Biologia e
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Ciéncias, e o Trabalho de Conclusdo de Curso — Monografia em Ensino de Biologia sdo

outros “componentes comuns” que formam parte deste Projeto Pedagdgico do Curso.

IV.7.1 - PRATICA cOMO COMPONENTE CURRICULAR (400 HORAS)

A Pratica como Componente Curricular (PCC) compreende um conjunto de atividades
ligadas a formacao profissional voltadas para a compreensao das praticas educativas e suas
relagbes com a sociedade e com a area de conhecimento bioldgico. A Pratica como
componente curricular é desenvolvida com énfase nos procedimentos de observacdo e
reflexdo, visando a atuacdo em situacbes contextualizadas, com o registro dessas
observacdes e a resolucdo de situacdes-problema. A PCC estd presente nas diferentes
disciplinas que constituem o Nucleo de Formagao Basica e com elas nao se confundem,
sendo sua presenca identificada nos programas das disciplinas. A PCC, com um total de 400
horas, forma parte das disciplinas, ndo implica em aumento da carga hordria e se referem as
atividades e conteudos relevantes para a formacdo docente do licenciando em Ciéncias

Bioldgicas.

IV.7.2 - Atividades Tedrico-Praticas-de Aprofundamento (200 HORAS)

As Atividades Tedrico-Praticas-de Aprofundamento (ATPA) sdo atividades que
contemplam a ampliacdo do universo cultural, o trabalho integrado, a participacdo do
graduando em diversas atividades como projetos de iniciacdo cientifica, de extensao,
tutoriais, eventos, monitorias e outros, diretamente orientadas por membros do corpo
docente da FFCLRP/Departamento de Biologia. As atividades reconhecidas pela Comissdo
Coordenadora do Curso de Ciéncias Bioldgicas (CoC/CB), para o computo das 200 horas,
devidamente comprovadas e mediante parecer favoravel da Comissdo designada pela
CoC/CB, para tal fim, s3o: iniciacdo cientifica; monitorias em geral na USP; viagem didatica
coordenada por docente da USP; participacdo em seminarios; palestras, workshops,
disciplinas extracurriculares cursadas posteriormente ao ingresso do estudante na USP;
estdgio curricular ndo-obrigatdrio, e outras atividades compativeis com as normas de
formacdo de professores. A participacao dos licenciandos em atividades culturais diversas

como visita a museus, exposicoes de arte, e outras, bem como a participacdo em eventos
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cientificos como ouvintes ou apresentadores de trabalhos, seminarios e cursos
extracurriculares estudos, de modo a propiciar aos graduandos vivéncias com organizacdes
escolares e ndo-escolares e nos diversos espac¢os educativos, também s3o consideradas
atividades ATPA. Estas atividades sdao computadas dentro de quatro disciplinas,
especificamente criadas para esse fim: Atividades Tedrico-Praticas-de Aprofundamento |,
Il, Il e IV, com uma carga hordria de 50 horas cada uma, totalizando 200 horas. As 4
disciplinas ndo tém pré-requisitos e sdo oferecidas em todos os semestres pares. Dado que
ainda nao existe uma regulamentacao especifica na FFCLRP para a validagao das Atividades
Tedrico-Praticas-de Aprofundamento, as 4 disciplinas ATPA foram criadas pela CoC/CB para
fins de registro e regulamentacdo e facilitar o computo das horas dedicada as atividades
académico-cientifico-culturais desenvolvidas pelo aluno no periodo considerado, com base

na Resolugcdo CNE/CP No 2/2015 e pela Deliberagdo CEE 154/2017.

IV.7.3 — METODOLOGIA DA PESQUISA EM ENSINO DE BIOLOGIA E CIENCIAS E MONOGRAFIA

EM ENSINO DE BIOLOGIA

As disciplinas Metodologia da Pesquisa em Ensino de Biologia e Ciéncias e Trabalho
de Conclusdo de Curso - Monografia em Ensino de Biologia que sdo oferecidas no 72 e 82

semestre, respectivamente, permitem a formacao de Pesquisadores em Ensino de Biologia.

A criagdao da disciplina Monografia em Ensino de Biologia obedece também as
recomendacdes das Diretrizes Curriculares Nacionais para Cursos de Ciéncias Bioldgicas
(Parecer CNE/CES 1.301/2001) que indica que “a elaboragcdo da monografia deve ser
estimulada como trabalho de conclusdo de curso nas duas modalidades (Bacharelado e
Licenciatura)”. A disciplina Metodologia da Pesquisa em Ensino de Biologia e de Ciéncias
tem como objetivos: 1. Compreender as tendéncias metodoldgicas para a pesquisa em
educacdo, levando-se em consideracdo o atual momento histérico. 2. Introduzir os
fundamentos tedricos da abordagem cientifica para a solucdo de problemas na area do
ensino de biologia e ciéncias. 3. Analisar as relacdes entre pesquisa em educacao e as praticas
educativas e enfoques da pesquisa em ensino de biologia e 4. Estudar os elementos
constitutivos de um projeto de pesquisa em ensino de biologia e definir a base tedrica e

conceitual.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas incentivam
a elaboracdo de um Trabalho de Conclusdo de Curso para a Licenciatura e para o
Bacharelado. Portanto, nesta proposta pedagdgica, o Licenciando em Ciéncias Bioldgicas,
devera desenvolver um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) - Monografia em Ensino de
Biologia, atendendo as respectivas normas estabelecidas pelo Curso para a execugao do TCC.
O TCC devera contar com a orientacdao de um professor ou profissional habilitado, o qual
realizara junto com o aluno o planejamento do trabalho ou atividades a serem executadas.
O projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) — Monografia em Ensino de Biologia
deve corresponder a um projeto cientificamente estruturado, coerente e de importancia
para a formacgao pedagdgica do aluno. O TCC pode envolver o desenvolvimento, aplicagdo e
avaliacdo de novas metodologias em ensino de Biologia voltadas ao Ensino Médio. Pode ser
inclusive um trabalho de revisdo bibliografica atualizada, pertinente e aprofundada,
relacionada com o ensino da Biologia. A pesquisa, bem como a avaliacdao, devera ser no nivel

de Iniciacdo Cientifica.

V. AVALIAGAO E ACOMPANHAMENTO

A avaliagdo dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura é realizada no contexto da Auto-
avaliacdo do Departamento, com a participacao de Assessores Externos, como parte da
Avaliagao Institucional da Universidade de Sdo Paulo de acordo a Resolugao n2 4976 de 18
de dezembro de 2002. Além disso, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional, n2 9.394/1996, os cursos sdo submetidos de forma periddica a avaliagdo para fins
de credenciamento e re-credenciamento, do reconhecimento e da renovacdo do
reconhecimento (Decreto n2 5.773/2006, Decreto do executivo de 09/05/2006). Entretanto,
diversas outras propostas de avaliacdo do corpo docente e das disciplinas do curso estdo em
processo de construcdo pedagdgica, para podermos trabalhar, a partir da perspectiva dos

estudantes, o refinamento e aprimoramento do nosso curso de Ciéncias Bioldgicas.
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TABELA 1. PRATICA cOMO COMPONENTE CURRICULAR — PCC - ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS - 2020

CARGA HORAS "
NOME DA DISCIPLINA HORARIA PCC ATIVIDADES REGULARES DAS DISCIPLINAS RELEVANTES PARA A FORMACAO DOCENTE
Para contemplar atividades relevantes para a formagdo do docente, nesta disciplina sdo realizadas andlises acerca da diversidade dos
Biologia Celular 75 30h seres vivos, das organelas microtubulares, das estruturas celulares através de laminas permanentes, bem como os tipos de células
especializadas, interface e divisdo celular (mitose), como forma de ampliar as habilidades docentes nos estudantes
. Para contemplar atividades relevantes para a formagdo do docente, nesta disciplina sdao desenvolvidas técnicas para a identificacao
Geologia 45 30h . . . . . e
de rochas, tipos de solos, lito- e bioestratigrafia da regido de Ribeirao Preto.
. Para contemplar atividades relevantes para a formag¢do docente, nesta disciplina sdo desenvolvidas técnicas de analises do solo e
Fundamentos em Ecologia 60 10h N .~ -
da vegetacdo, floresta natural vs. floresta plantada, decomposicdo de serapilheira.
. . A Para contemplar atividades relevantes para a formagao do docente, nesta disciplina é desenvolvido o estudo de ovos de aves ndo
Embriologia e Morfogénese 60 10h . e . L . o .
embrionados, estudo de embrides de galinha in vivo, bem como a ovogénese e espermatogénese em insetos.
Para contemplar atividades relevantes para a formagdo do docente, nesta disciplina é realizada a analise dos conteudos de livros de
. . ~ Biologia do Ensino Fundamental, bem como a delimita¢do de objetivos gerais e especificos em sala de aula, além do conjunto de
Biologia e Educagao 60 20h . ~ . . . g,
conceitos a serem trabalhados em um plano de aula, concepg¢do e desenvolvimento de uma estratégia pedagdgica e dos materiais
correspondentes, aplicagdo da aula, avaliagdo da aula ministrada.
Para contemplar atividades relevantes para a formacdo do docente, nesta disciplina os estudantes devem: 1) identificar os diferentes
. rupos, analisando as estruturas caracteristicas de cada taxa; 2) associar a estrutura corporea do animal ao meio que vivem; 3
Zoologia de Invertebrados | 90 20h grup L e . ) ~ N .p . . 4 )
compreender as caracteristicas dos principais drgdos e associar as fungdes de cada um a biologia do animal; 4) entender o contexto
evolutivo e filogenético dos invertebrados.
Para contemplar atividades relevantes para a formac¢do do docente, nesta disciplina sdo introduzidos aspectos de concepgao e
Zoologia de Invertebrados Il 90 30h desenvolvimento de estratégias pedagdgicas para a pesquisa em campo sobre artropodes, que incluem a coleta, a preparagdo de
colecgdo e identificacdo de artrépodes.
Para contemplar atividades relevantes para a formacdo docente, nesta disciplina sdo desenvolvidas praticas, no modelo de pesquisa
Genética | 90 30h e ensino Drosophila sp.:, segregacao mendeliana (monogénica). Segregacdo di e trigénica; mapeamento génico (classico), heranga

ligada ao sexo, correlagdes gendtipo-fendtipo e polimorfismos.
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Fisiologia Comparativa |

90

20h

Para contemplar atividades relevantes para a formagdo docente, nesta disciplina sdo desenvolvidos os aspectos estruturais e
funcionais da respiragdo em peixes, aspectos estruturais e funcionais da respiracdo em tetrapodos, medicdao da taxa metabdlica,
medicdo de volumes pulmonares, caracteristicas morfoldgicas e propriedades funcionais do sistema digestivo, propriedades de
coragOes miogénicos, hemodinamica, e efeitos da temperatura sobre a atividade em insetos.

Neurofisiologia Comparada

60

15h

Para contemplar atividades relevantes para a formagdao do docente, nesta disciplina sdo aplicadas técnicas e protocolos de
identificacao de sentido gustativo e olfativo, percepcao visual: ponto cego e visao binocular, mapeamento de campos receptivos da
pele, reagdo das planarias a luz, comportamento da minhoca decapitada, reflexo de tensdo em minhocas — Friedldnder, reflexo ocular
direto a luz, reflexo consensual a luz, reflexo corneal, reflexo patelar.

Ecologia comportamental

60

20h

Para contemplar atividades relevantes para a formagdo do docente, nesta disciplina sdo analisados o comportamento animal em
fungdo da ecologia e da evolugdo; ecologia comportamental; evolugdo, adaptagdo e comportamentos; caracteristicas e fundamentos
das sociedades animais.

Fisiologia Comparativa dos
Sistemas Endécrino e
Muscular

75

20h

Para contemplar atividades relevantes para a formagdo do docente, nesta disciplina sdo desenvolvidas praticas e tutoriais de
endocrinologia em mamiferos; contragdo muscular de r3, além da analise estatistica complexa dos dados. Observagdao dos
experimentos a cada 3 dias, junto ao Biotério para manuten¢do dos animais.

Paleontologia

90

50h

Para contemplar atividades relevantes para a formagao do docente, nesta disciplina sdo aplicadas praticas sobre as biotas pré-
cambrianas, Paleoicnologia, Paleobotanica, Micropaleontologia, Cnidarios e briozoarios fosseis, Moluscos fosseis, Artrépodes fdsseis,
Equinodermos fdsseis, “Peixes” fosseis, Origem dos tetrdpodos, Anatomia de Mesosauria, Homem fdssil. Também é realizado
atividade de campo, com duracdo de 3 dias para as regides de Ponta Grossa e Vila (PR), afim de prospectar e coletar fosseis orieundos
da sequéncia sedimentar Devoniano, Carbonifero e Permiano da Bacia do Parana.

Microbiologia

90

20h

Para contemplar atividades relevantes para a formacdo do docente, nesta disciplina sdo desenvolvidas praticas e tutorias para a
deteccdo de bactérias do meio ambiente por exposicdo de placas contendo meio de cultura; estudo de microrganismos do leite;
estudo de microrganismos do solo; técnica de contagem dos microrganismos; controle de crescimento dos microrganismos.

Fisiologia Vegetal

75

30h

Para contemplar atividades relevantes para a formagao do docente, nesta disciplina sdo aplicadas praticas e tutorias para a analise
do fen6meno osmético, determinagao do potencial hidrico pelo método de Schardakow; avaliagdo da abertura dos estdmatos;
plasmdlise e efeito de substancias tdxicas sobre a permeabilidade de membranas; pigmentos hidrossoltveis e lipossoluveis;
separagao de pigmentos por cromatografia de papel; sintese de amido: efeito da clorofila e da luz; detecgdo da atividade de enzimas
respiratdrias em tecidos vegetais, hormonios vegetais. Além de teste simples para determinar a producdo e acdo do etileno; nutrigcdo
mineral: cultivos hidroponicos.
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. Para contemplar atividades relevantes para a formagao do docente, nesta disciplina sao aplicadas técnicas de simulagbes de
Processos Evolutivos 60 5h . . - -
mecanismos e/ou modelos evolutivos com auxilio de microcomputadores.
Para contemplar atividades relevantes para a formacgdo docente, nesta disciplina sdo desenvolvidas técnicas e tutoriais para enzimas
de restricdo: tesouras de DNA. Eletroforese em gel: migra¢do de fragmentos de DNA, construgdao de moléculas de DNA recombinante;
reacao em cadeia da polimerase: PCR em papel; simulagdo de uma reagao de PCR, analisando as variagOes genéticas: tipagem de
Biologia Molecular 60 20h DNA — exercicio que simula uma troca de bebés no hospital, além de exercicio sobre um caso de paternidade; o caso da faca suja de
sangue; debate sobre plantas transgénicas; e extracdo de DNA de cebola ou morango.
A aplicacdo de modelos para tratar as questGes bioéticas ndo tem sido feita, pois fazia parte da aula sobre o Uso da Biologia Molecular
para Diagndsticos Médicos (curriculo antigo) e este contelddo nao esta mais sendo ministrado no curriculo novo.
. Para contemplar atividades relevantes para a formacgao do docente, nesta disciplina sdo desenvolvidas praticas no lago Monte Alegre
Ecossistemas 60 5h .. . .
(campus USP-RP) para o estudo de fatores fisicos, quimicos e componentes do ecossistema.
Para contemplar atividades relevantes para a formagdo docente, nesta disciplina é desenvolvida a leitura e discussao dirigida de
Metodologia da Pesquisa em 60 15h textos da area de pesquisa em ensino de Ciéncias e Biologia; resolucdo de exercicios que incluem técnicas de fichamento e elaboragao
Ensino de Biologia e Ciéncias de textos com reflexdes pessoais sobre os temas tratados na disciplina; produgdo de pré-projetos de pesquisa em ensino de biologia
e suas interfaces.
4
TOTAL 00
horas
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